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GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E INFRAESTRUTURA DO DISTRITO FEDERAL
SUBSECRETARIA DE PROJETOS , ORCAMENTO E PLANEJAMENTO DE OBRAS

PROCESSO SEI N° 00110-00001021/2023-63
DADOS DA OBRA:

AQUISIGAO E INSTALAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO E TRANSMISSAO DO TUNEL DE TAGUATINGA

DURAGAO DA OBRA : 5 MESES

Encargos Sociais Horista: 110,11%
Encargos Sociais Mensalista: 70,08%
BDI (%): 25,26%

BDI - DIF. (%); 11,10%

BDI CONSULT. (%): 31,46%

RESUMO GERAL

TABELAS REFERENCIA: SINAPI NOV/2022 - SICRO OUT/2022 - DATA DE COTAGAO
SEM DESONERACAO

RESUMO GERAL DE PRECOS SIV E DRENAGEM

ITEM DESCRIGAO % CUSTO TOTAL
1 EQUIPE 2,15% R$ 180.257,62
2 SISTEMA DE TRANSMISSAO DE DADOS 18,10% R$ 1.520.283,37
3 SISTEMAS DE AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANGA 79,76% R$ 6.700.430,01

ORCAMENTO PRECO TOTAL COM BDI 100,00% R$ 8.400.971,00




GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E INFRAESTRUTURA DO DISTRITO FEDERAL
SUBSECRETARIA DE PROJETOS , ORCAMENTO E PLANEJAMENTO DE OBRAS

PROCESSO SEI N° 00110-00001021/2023-63
DADOS DA OBRA:
AQUISICAO E INSTALAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO E TRANSMISSAO DO TUNEL DE TAGUATINGA

DURAGCAO DA OBRA : 5 MESES

ENCARGOS SOCIAIS HORISTA:
ENCARGOS SOCIAIS MENSALISTA:
BDI S/ DESONERAGAO:

BDI S/ DESONERAGAO DIF.:

BDI S/ DESONERAGAO CONSULT.:

ORCAMENTO DETALHADO

TABELAS REFERENCIA: SINAPI NOV/2022 - SICRO OUT/2022 - DATA DE COTAGAO
SEM DESONERAGAO

110,11%
70,08%
25,26%
11,10%
31,46%

Codigo Descricao Unidade Quantidade Preco Unitario Preco Total S/ BDI Preco Total C/ BDI
1 EQUIPE
11 EQUIPE DE COORDENAGAO
112 SINAPI 101404 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 5,00 21.418,57 RS 107.092,85 RS 140.784,26
124 SICROM P8159 TECNICO EM INFORMATICA - PROGRAMADOR _(MENSALISTA) MES 5,00 6.005,.38 RS 30.026,90 RS 39.473,36
R$ 137.119,75 R$ 180.257,62
2 SISTEMA DE TRANSMISSAO DE DADOS
21 SISTEMA DE TRANSMISSAO DE DADOS
2.1.1 COTAGAO CPU-018 |SISTEMAS DE TRANSMISSAO DE DADOS - FORNECIMENTO E INSTALACAO | UN | 1,00 1.368.301,88 RS 1.368.391,88 RS 1.520.283,37
R$ 1.368.391,88 R$ 1.520.283,37
3 SISTEMAS DE AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANCA
31 SISTEMAS DE AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANGA
311 COTAGAO CPU-017 |Sr\:§EA'\LA:cSA%E AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANCA - FORNECIMENTO E UN 1,00 5.908.802,43 RS 5.908.802,43 RS 6.564.679,49
PISO ELEVADO COM 2 PLACAS DE ACO COM ENCHIMENTO DE CONCRETO CELULAR,
312 SINAPI 30604 INCLUSO BASE/HASTE/CRUZETAS, 60 X 60 CM, H = *28* CM, RESISTENCIA CARGA M2 300,00 361,25 RS 108.375,00 RS 135.750,52
CONCENTRADA 496 KG (COM COLOCACAO)
R$ 6.017.177,43 R$ 6.700.430,01 |

ORCAMENTO PRECO TOTAL COM BDI

R$ 7.522.689,06

R$ 8.400.971,00




GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E INFRAESTRUTURA
Subsecretaria de Projetos, Orcamentos e Planejamento de Obras
PROCESSO SEI N° 00110-00001021/2023-63
DADOS DA OBRA:

AQUISIGAO E INSTALAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO E TRANSMISSAO DO TUNEL DE TAGUATINGA
DURAGAO DA OBRA : 5 MESES

COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS
TABELAS REFERENCIA: SINAPI NOV/2022 - SICRO OUT/2022 - DATA DE COTAGAO
SEM DESONERAGAO

RO- P8 0 O OR A fi PRO RA ADOR A A

Fonte Caodigo Externo Descrigdo Unid. Consumo Custo SubTotal

SICRO- MDO P8159 TECNICO EM INFORMATICA - PROGRAMADOR MES 1,0000 3.207,84| R$ 3.207,84
SINAPI-C LS LEIS SOCIAIS SINAPI - SEM DESONERACAO % 70,0800 3.207,84| R$ 2.248,05
SINAPI-C 43472 FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - MENSALISTA (ENCARGOS MES 1,0000 161,79 RS 161,79

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

EPI - FAMILIA ALMOXARIFE - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -
SINAPI-C 43494 COLETADO CAIXA) MES 1,0000 140,69| R$ 140,69

CURSO DE CAPACITAGAO PARA TECNICO DE EDIFICACOES (ENCARGOS

SINAPI-C 100536 COMPLEMENTARES) - MENSALISTA MES 1,0000 36,91| R$ 36,91
SINAPI-C 40863 EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) MES 1,0000 198,30{ R$ 198,30
SINAPI-C 40864 SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) MES 1,0000 11,80| R$ 11,80

CUSTO TOTAL R$ 6.005,38




GOVERNO DE BRASILIA
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E INFRAESTRUTURA
Subsecretaria de Projetos, Orcamentos e Planejamento de Obras

PROCESSO SEI N° 00110-00001021/2023-63

AQUISIGAO E INSTALAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO E TRANSMISSAO DO TUNEL DE TAGUATINGA

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

SEM DESONERAGAO

DURAGAO DA OBRA : 5 MESES

BDI (%): 25,26%
BDI - DIF. (%); 11,10%
BDI CONSULT. (%): 31,46%

ITEM SERVIGO PRECO C/ BDI (R$) %
¢ 1 2 3 7 s ¢ ®RS) 6
20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
1 |EQuiPE 2 2 2 2 2 180.257,62 2,15%
36.051,52 36.051,52 36.051,52 36.051,52 36.051,52
20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
2 |SISTEMA DE TRANSMISSAO DE DADOS - - - - - 1.520.283,37 18,10%
304.056,67 304.056,67 304.056,67 304.056,67 304.056,67
20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
3 |SISTEMAS DE AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANGA 6.700.430,01 79,76%
1.340.086,00 1.340.086,00 1.340.086,00 1.340.086,00 1.340.086,00

DESEMBOLSO MENSAL

PERCENTUAL PARCIAL

DESEMBOLSO TOTAL
PERCENTUAL ACUMUILADO

R$ 1.680.194,20
20,00%

R$ 1.680.194,20
20,00%

R$ 1.680.194,20
20,00%

R$ 3.360.388,40
40,00%

R$ 1.680.194,20
20,00%

R$ 5.040.582,60
60,00%

R$ 1.680.194,20
20,00%

R$ 6.720.776,80
80,00%

R$ 1.680.194,20
20,00%

R$ 8.400.971,00
100,00%

R$ 8.400.971,00

100,00%




MAPA DE COTACAO DE PRECOS DE FABRICAGAO / FORNECIMENTO
(*) INDICE NACIONAL DE CUSTO DA
Método de Reajuste: Instrugao de Servigo n° 01 - DG/DNIT SEDE, 02 Janeiro de 2019 CONSTRUGAO-DNIT
IDENTIFICAGAO DOS FORNECEDORES INDICES
Fornecedor A Fornecedor B Fornecedor C Fornecedor D Fornecedor E Y
Razao Social: SEAL MOBILITEX HHTEC Io A 1.044,679 ago-22
Nome do Contato: Io B 1.044,679 ago-22
Email : Io C 1.044,679 ago-22
Data da Cotagao: Io D
Data Io E
Telefone: Io F
Frete: Ibase 1.050,701 nov-22
Fornecedor A Fornecedor B Fornecedor C Fornecedor D Fornecedor E Valor Adotado
5 Codigo Ce=crceclioeicoictiNatarial Socace Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. RS (Base) ity
(Cotado) (Base) (Cotado) (Base) (Cotado) (Base) (Cotado) (Base) (Cotado) (Base)
SISTEMAS DE AUTOMACAO, CONTROLE E SEGURANGA - » » 5.908.802,43
1 CPU-017 FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN R$ 2.440.111,82 | R$ 2.454.177,72 | R$ 2.893.803,08 | R$ 2.910.484,26 | R$ 5.874.936,65 | R$ 5.908.802,43 .908.802,




MAPA DE COTAGAO DE PREGOS DE FABRICAGAO / FORNECIMENTO
(*) INDICE NACIONAL DE CUSTO DA
Wétodo de Reajuste: Instrugao de Servico n° 01 - DG/DNIT SEDE, 02 Janeiro de 2019 CONSTRUGAO-DNIT
IDENTIFICACAO DOS FORNECEDORES S
Fornecedor A Fornecedor B Fornecedor C Fornecedor D Fornecedor E 0
Razao Social: SEAL MOBILITEX TECEXPERT Io A 1.044,679 ago-22
Nome do Contato: Io B 1.044,679 ago-22
Email : 1o C 1.044,679 | _ago-22
Data da Cotagao: Io D
Data j lo E
Telefone: Io F
Frete: Ibase 1.050,701 | nov-22
Fornecedor A Fornecedor B Fornecedor C Fornecedor D Fornecedor E Valor Adotado
i Cocligo Descrigéo do Servigo ou Material Sricace Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit.* Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. Valor Unit. RS (Base) ity
- (Cotado) (Base) (Cotado) (Base) (Cotado) (Base) (Cotado) (Base) (Cotado) (Base)
1 cPUte | RSTe RO TRANSMISSAQ DE DADOS - FORNECIMENTO & UN | R$2670.047,72 | R$2.685.439,08 | R$1.160477,58 | R$1.167.167,10 | R$ 1.360.549,06 | RS 1.368.391,88 - - 1.368.391,88




BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS
Manutencéo em servigos de engenharia

SEM Desoneragéo da Folha de Pagamento

Grupo | Componentes | Incidéncias
Despesas Indiretas
Administragdo Central 5,92%
A Seguros + Garantias 0,56%
Riscos 1,48%
Despesas Financeiras 1,07%
Subtotal A 9,03%
Tributos
COFINS - Contribuicao Para o Financiamento Seguridade Social 3,00%
B PIS - Programa de Integracao Social 0,65%
ISS - Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza 2,00%
CPRB - Contribuigdo Previdenciaria Sobre Receita Bruta 0,00%
Subtotal B 5,65%
Bonificagao
C  |Lucro 8,31%
Subtotal C 8,31%
BDI| 25,26%
FORMULA PARA CALCULO DO BDI
BD| = [( (1+(AC+S+R+(C-1))_>|<)((1+DF)X(1+L)) ) P ] X 100
AC Taxa representativa das despesas de rateio da Administragdo Central
S Taxa Representativa de Seguros
R Taxa Representativa de Riscos
G Taxa Representativa de Garantias
DF Taxa Representativa de Despesas Financeiras
L Taxa Representativa de Lucro

| Taxa Representativa de Incidéncia de Impostos

Taxa Representativa da Incidénca de Impostos € aplicada sobre o prego de venda da

prestagdo do servigo, enquanto que as demais taxas sao aplicadas sobre o custo

Referéncia:
Relatério do Acorddo n° 2.622/2013 - TCU/Plenario




;ﬁg BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS

Fornecimento de Materiais Betuminosos e Outros Materiais e Equipamentos de Grande
Relevancia de Natureza Especifica e Manutencéo

SEM Desoneragéo da Folha de Pagamento

Grupo | Componentes | Incidéncias
Despesas Indiretas
Administragao Central 1,66%
A Seguros + Garantias 0,31%
Riscos 0,57%
Despesas Financeiras 0,86%
Subtotal A 3,40%
Tributos

COFINS - Contribuicao Para o Financiamento Seguridade Social 3,00%
B PIS - Programa de Integracao Social 0,65%

ISS - Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza
CPRB - Contribuicdo Previdenciaria Sobre Receita Bruta 0,00%
Subtotal B 3,65%

Bonificagao

C [Lucro 3,50%
Subtotal C 3,50%
BDI| 11,10%

FORMULA PARA CALCULO DO BDI

BD|=[( (1+(AC+S+R+231))_>I<)((1+DF)X(1+L)) )_1 ] X 100

AC Taxa representativa das despesas de rateio da Administracéo Central
S Taxa Representativa de Seguros

R Taxa Representativa de Riscos

G Taxa Representativa de Garantias

DF Taxa Representativa de Despesas Financeiras

L Taxa Representativa de Lucro

| Taxa Representativa de Incidéncia de Impostos

Taxa Representativa da Incidénca de Impostos € aplicada sobre o prego de venda da
prestagao do servigo, enquanto que as demais taxas sao aplicadas sobre o custo

Referéncia:
Relatério do Acordao n° 2.622/2013 - TCU/Plenario

Edificagbes

Vias Urbanas e Rodovias (incluindo obras de arte especiais)

Drenagem Pluvial, Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes Correlatas

Drenagem Pluvial com Pavimentagéo

Paisagismo, Parques e Jardins

Obras de Menor Complexidade (Pragas, Calgadas, Ciclovias, Meios Fios, Quiosques e Obras Correlatas)

Fornecimento de Materiais Betuminosos e Outros Materiais e Equipamentos de Grande Relevancia de Natureza Especifica

COM Desoneragéo da Folha de Pagamento
SEM Desoneragéo da Folha de Pagamento

1° Quartil
Médio
3° Quartil



= BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS
Manutengao e Consultoria

SEM Desoneracgao da Folha de Pagamento

Grupo | Componentes | Incidéncias
Despesas Indiretas
Administracao Central 6,90%
A Seguros + Garantias 0,10%
Riscos 0,50%
Despesas Financeiras 0,99%
Subtotal A 8,49%
Tributos
COFINS - Contribuicao Para o Financiamento Seguridade Social 7,60%
B PIS - Programa de Integragao Social 1,65%
ISS - Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza 2,00%
CPRB - Contribuigado Previdenciaria Sobre Receita Bruta 0,00%
Subtotal B 11,25%
Bonificagao
C  |Lucro 7.47%
Subtotal C 7,47%
BDI| 31,46%

FORMULA PARA CALCULO DO BDI

BD|=[( (1+(AC+S+R+3))_>I<)((1+DF)X(1+L)) ) y ]x100

AC Taxa representativa das despesas de rateio da Administragéo Central

S Taxa Representativa de Seguros
R Taxa Representativa de Riscos
G Taxa Representativa de Garantias

DF Taxa Representativa de Despesas Financeiras
L Taxa Representativa de Lucro
| Taxa Representativa de Incidéncia de Impostos

Taxa Representativa da Incidénca de Impostos € aplicada sobre o prego de venda da
prestagéo do servigco, enquanto que as demais taxas sédo aplicadas sobre o custo

Referéncia:
Relatério do Acorddo n° 2.622/2013 - TCU/Plenario




CONSORCIO
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PROPOSTA COMERCIAL
N°: 21440-BI-2204-18996-V1

Empresa: TRIER ENGENHARIA

A/C: Eduardo Guimaries

Fones: (61) 8148-5280

E-mail: eduardo.guimaraes@trier.eng.br

Prezado(a) Senhor(a),

Temos o prazer de apresentar nossa proposta técnica para o fornecimento de SINALIZACAO DE
EMERGENCIA para atender o empreendimento TUNEL DE TAGUATINGA, em Brasilia / DF.

A SEAL TELECOM estd atendendo a todas as tecnologias e indicagdes de fabricantes solicitadas,
e dispde em seu corpo técnico todos os recursos humanos necessarios para a implantagao deste
importante projeto no prazo solicitado.

Nosso diferencial se baseia nas parcerias junto aos fabricantes indicados neste projeto e na
qualidade profissional de nossa equipe inserida nas melhores praticas aplicada a globalizagdo
do conhecimento e da tecnologia, bem como a continua atualizacdo técnica de nossos
funcionarios, o que nos deixam confortaveis na certeza da competéncia em ndo sé atender, mas
exceder suas expectativas.

Sem mais para o momento, apresentamos a seguir nossa solucdo para o projeto em referéncia,
e nos colocamos a sua disposicdo para quaisquer esclarecimentos que sejam necessarios.

Sdo Paulo, 10 de agosto de 2022.

Atenciosamente,

Fatima Silano Marcus Benassi
Diretora LATAM Building Building Information
fatima@sealtelecom.com.br marcus.benassi@sealtelecom.com.br
+55 11 97605 8598 +55 1195216 6220

SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
Se@ Sdo Paulo * Brasilia  Belo Horizonte ¢ Rio de Janeiro * Floriandpolis ® Mato Grosso do Sul

converg nt

TF“_/"""' Av. Francisco Matarazzo, 1500 » 18° andar * Torre Los Angeles  05001-100 » Agua Branca * S3o Paulo * SP
ey Tel. +55 11 3877.4000 » contato@sealtelecom.com.br « www.sealtelecom.com.br
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1. SEAL TELECOM

A Seal Telecom é uma multinacional integradora de solucdes fundada em 1999, a empresa
oferece solucdes inovadoras de Audio e Video, Comunica¢do Unificada, Smart Buildings,
Broadcast, Incéndio e Seguranca que sdo customizadas para as necessidades de cada cliente.
Recentemente, a empresa foi recertificada para I1SSO 9001: 2015 em reconhecimento a
consisténcia na qualidade dos servicos prestados. A Seal Telecom atende toda a América Latina
com escritérios no Brasil, Argentina, Chile, Colémbia, México, Peru e outros.

— i mm IR Bl E

Nossa rede de parceiros se estende por mais de 60 marcas lideres mundiais, o que garante um
padrao de qualidade global a tudo que a Seal Telecom oferece. Cada solugdo é cuidadosamente
aplicada e elaborada por nossas equipes de engenharia e especialistas em cada area.

Com foco na oferta de solugdes eficazes e criativas, disponibilizamos todo o suporte para
otimizar os recursos, aumentando a produtividade de forma a atender de maneira eficiente
todas as expectativas de cada cliente. Estando com a Seal Telecom, vocé tera garantia,
atendimento personalizado e transparéncia sempre.

1.1 MISSAO

Atender as necessidades dos nossos clientes, garantindo interagdo por voz, imagem e
compartilhamento de dados eficazes, possibilitando uma comunicagdo com qualidade e
seguranca a nivel internacional.

1.2 VISAO

Ser reconhecida por colaboradores, parceiros e clientes como lider nacional na integracdo de
solugdes para Comunicacdes Unificadas, Audio & Video, Broadcast, Seguranca, Automacao
Predial e Arenas e Teatros destacando-se pela exceléncia nos servicos prestados, superando as
expectativas de nossos clientes.

13 VALORES

=  Foco no cliente com o acompanhamento de todos os processos do projeto, desde a pré até
0 pds-venda;

=  Comprometimento e integridade nas relacGes com nossos clientes, colaboradores, ou
parceiros, mediante a transparéncia e aplicacdo dos principios morais e éticos;

=  Cultivo e disseminag¢do do respeito mutuo;
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= |ncentivo ao trabalho em equipe em um ambiente de colaboragao;

= Manter-se atualizado com novas tecnologias, incentivar o desenvolvimento continuo das
nossas habilidades e especializar-se para melhor atender as necessidades dos nossos
clientes.

14 METODOLOGIA DETRABALHO

Os projetos executados pela Seal Telecom seguem as melhores praticas e metodologias

mundiais, baseadas em PMBOK do Project Management Institute e ITIL Information Technology
Infrastructure Library.

= ror Metodologia
ﬁpl 4 I de Trabal%o

Project Management [nstitute

ﬁ g @ |T| |_ Pessoas

Sala Padrao de Videoconferéncia

Uptime Projeto e
Tl’.‘lVRheInln:d InStitllte ConStrUQaO

1.5 CERTIFICADO ISO/IEC 27001:2013

A Seal Telecom conquistou o Certificado 1ISO 27001, emitido pela Fundagao Vanzolini.

A norma ISO 27001 é o padrdo e a referéncia Internacional para a Gestdao da Seguranca da
informacgado, assim como a ISO 9001 ¢é a referéncia Internacional para a certificagdo de gestdo
em Qualidade. O compromisso com a seguranga da informagdo, também é um dos diferenciais
da Seal Telecom que estd sempre em busca da melhoria continua de suas solugdes para atender
as expectativas dos nossos clientes. Nosso Sistema de Gestdo da Qualidade é auditado
periodicamente por organismo independente.
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CERTIFICADO ISO/IEC 27001:2013

FUNDACAO VANZOLINI

CERTIFICADO DE SISTEMA DE GEST AO
DA SEGURANCA DA INFORMACAO

A FUNDACAO CARLOS ALBERTO VANZOLINI
certifica que a organizagdo

SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICACOES LTDA.
Avenida Francisco Matarazzo, 1500, 17° e 18° andar - Torre Los Angeles - Sao Paulo - SP - Brasil

para o seguinte escopo:

O sistema de gestdo da seguranga da Informagdo contempla 0s processos de
desenvolvimento de software para gestao de imagem, dudio, dados e prestagdo de servigos
para dudio & video, comunicagdo de dados e seguranga de ambiente, conforme Declaragdo
de Aplicabilidade revisdo 02 de 25/02/2021.

implementou e mantém um

Sistema de Gestdo da Seguranca da Informag&o

Através de auditoria da Fundagao Vanzolini foi comprovado que
este Sistema de Gestdo cumpre os requisitos da norma:

NBR ISO/IEC 27001: 2013

Requisitos para Sistemas de Gestao da Seguranga da Informacgdo
Este certificado é valido até: 04 de margo de 2024
Namero do certificado: SI-23036

Séo Paulo, 05 de margo de 2021

raninen o

———————
N >
—Net— gtz —=—
oniu—. - FUNDACAQ CARLOS ALBERTO VANZOLINI
Rug Comburiii, 255
Alvo ds Lapw - Sda Pasls - SP - Beasil
$1-M05954

A weiade desie poderd pan da lekre do Ok CODE
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2. CONVERGINT

A Convergint Technologies é um integrador de sistemas global com base em servicos, cuja
principal prioridade é o servico em todos os sentidos - atendimento a clientes, colegas e
comunidade. Agregar valor por meio de atendimento ao cliente incomparavel e exceléncia
operacional tem sido a base da Convergint. Nossa promessa, e nosso objetivo nimero um, é ser
o melhor provedor de servicos de nossos clientes.

“A Convergint Technologies, um dos maiores integradores mundiais e lider mundial em
integracdo de sistemas baseados em servigcos, anuncia a aquisicdo de 100% da Seal Telecom,
multinacional integradora de solu¢des. Com alcance em toda a América Latina, a Seal Telecom
passa a integrar as operagdes e negdcios globais da Convergint, contribuindo com sua expertise,
recursos, fornecedores e profissionais altamente capacitados. Esse processo, nasceu de uma
parceria iniciada hd cerca de 1 ano que soma forgas e potenciais de ambas as empresas,
aumentando assim a capilaridade dos servicos oferecidos e proporcionando o mais alto nivel de
atendimento e inovagdo que os clientes multinacionais exigem.”

“A aquisicGo da Seal, por parte da Convergint, reforca o nosso compromisso de fornecer, aos
nossos clientes globais, servicos de atendimento consistentes”, afirma Ken Locchiato, CEO da
Convergint Technologies.

A Seal Telecom fornece, atualmente, solucGes inovadoras de audio e video, comunicagoes
unificadas, prédios inteligentes, broadcast, incéndio e seguran¢a, e sua venda nado trard
qualguer impacto para as agdes, projetos, trabalhos e parcerias desenvolvidas ou em negociagao
pela empresa. Da mesma forma, a condugdo da empresa segue sob a lideranga de Daniel Skit,
CEO da Seal Telecom, com todo o seu time de lideranga, diretores e gerentes.

“Estamos muito satisfeitos por nos juntar a equipe da Convergint e aumentar nossa capacidade
de servir empresas multinacionais e disponibilizar solugées inovadoras de tecnologia em nossa
regidio e em todo o mundo.” Daniel Skit - CEO Seal Telecom

América do Norte América do Sul Europa Asia
106 escritérios 20 escritérios 6 escritérios 49 escritérios & 31 workstations
+ 4.300 colaboradores + 500 colaboradores + 250 colaboradores + 600 colaboradores
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3. PARCEIROS TECNOLOGICOS
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5. LINHAS DE NEGOCIOS

Com um portfélio amplo, a Seal Telecom oferece solucdes integradas a seus clientes,
possibilitando projetos integrados com reducdo de riscos e custos, maior sinergia em as
diferentes atividades do projeto e uma gestdo de pds-venda mais eficiente.

Audio & Video Midia & Entretenimento
'X':teowa'[ e ampent (Broadcast)
omacdo de ambientes | - orenciamento de contetido e fluxo de trabalho

- Digital Signage ;
. AUditGos & Setidios Gerenciamento de Dados e Metadados
- Sala multimidia + Servidores de video
Seguranga - Sonorizagio - Cenografia e iluminacso
= CFTV Broad + Armazenamento de midia
. CCO - Broadcast
- Video analitico Seal Daa$S.
- Controle de acesso F— + Locagio de equipamentos
- Gestéo de incidentes @ « Videoconferéncia, CFTV e Videowall
« Seguranca perimetral = « Projetores e telas interativas

- Notebooks, desktops, servidores e storage
- Switches, routers e acgess point

Comunicagao ers
« Impressoras térmicas e coletores

i O
Uvn[:ﬁcagf: - « Entre outros
= Videoconferéncia .
- Telefonia IP convergint Servi
- Teleaudiéncia . ervigos
« Redes de dados LAN/WAN _\clbé_rn y « Implantacdo, manutencdo preventiva e
= Contact Center ‘ s%) corretiva
- Cidade digital . TELEC - = Técnico residente

- Suporte técnico on-site e remoto
- Seal Global Command and Control
- Seal Care

A Comargin Campany.

Seal Connect

= Criacdo de software
- Aplicativos

- Integracdo de legado

. H
- Consultoria ﬁ Seal Building
- Elaboracio de projetos + Cabeamentos estruturado
- Fibra 6ptica

- Automacéo predial

Datgc%nter_ = Deteccdo e alarme de incéndio

= Avaliacdo da infraestrutura . - Building Management System (BMS)
- Cabeamento estruturado Ciberseguranca - Internet of Things (IoT)

« Fibra otica = Firewall -

- Sistema de resfriamento « SIEM

= DCIM = Endpoint

« Operacdo e manutencdo - Protecdo de dados

) ;ﬁ SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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5.1 SOLUGAO SEAL GLOBAL COMMAND CONTROL

Através do nosso Centro de Comando e Controle, ofertamos diversos servicos que garantem
toda a tranquilidade necessdria para seu projeto ou servicos gerenciados, baseado em ITIL e
Melhores Praticas.

Vocé pode escolher aquele que mais se adequa a sua necessidade.

= Seal Care — Servicos com visitas técnicas para manutencdo preventiva e SLA para
manutengdes corretivas garantindo assim maior produtividade e retorno ao investimento
realizado;

= Servicos Gerenciados — Através de um portfélio amplo de servicos gerenciados,
ofertamos:

= VVideo Monitoramento Remoto em Cloud;

= Gerenciamento de Cyberseguranca e Networking;
= Gestdo e Operacao de solugdes;

= Gestdo de Sensores e loT.

Os servicos gerenciados da Seal Telecom sdo baseados em escopos definidos em conjunto com
o cliente e adequado conforme o nivel de servigos (SLA) necessario para garantir o perfeito
funcionamento dos equipamentos e negdcio do cliente.
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6. APRESENTACAO DO TUNEL TAGUATINGA

6.1 INTRODUGCAO DO PROJETO

A passagem subterranea com aproximadamente 900 metros fara ligacdao para motoristas que
trafegam no sentido Ceilandia, pela Avenida EImo Serejo, além de oferecer via alternativa pela
superficie para o centro de Taguatinga. O trecho, que interligard Sol Nascente/Por do Sol,
Ceilandia, Taguatinga, Vicente Pires, Guara, Sudoeste e Asa Sul.

O objetivo deste capitulo é uma breve apresentac¢do aos especialistas em automacgao de Tuneis
Rodoviarios, referente ao conceito adotado para elaboracdo do Projeto Executivo.

6.2 LOCALIZACAO-VISAO GERAL

<3
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7. INTRODUCAO

O projeto apresenta as nossas melhores condicGes técnicas para o fornecimento de SISTEMAS
DE AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANGA para o empreendimento TUNEL DE TAGUATINGA.

Como sistemas de automacao, controle e seguranca, compreendemos:

= |MPLANTACAO;
= REDES DE ALIMENTACAO;
= INSTALACOES ELETRICAS;
=  SISTEMAS;
=  SISTEMA DE CIRCUITO FECHADO DE TV - CFTV;
= SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO — SDAI;
= SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE — SSC;
* SISTEMA DE COMUNICACAO DE EMERGENCIA AO USUARIO — SCE;
= SISTEMA DE REDE DE TRANSMISSAO DE DADOS — RTD;
= VENTILACAO;
* |LUMINACAO;
=  PPClI- CORPO DE BOMBEIROS;
= PREVENTIVO DE INCENDIO.

8. ESCOPO

O projeto apresenta as nossas melhores condi¢Ges técnicas para o fornecimento de SISTEMAS
DE AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANGA para o empreendimento TUNEL DE TAGUATINGA.

Como sistemas de automagdo, controle e seguranga, compreendemos:

»  SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE — SSC

y jg? SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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9. CONDICOES COMERCIAIS

9.1 VALORDO INVESTIMENTO

O valor total do investimento serd de RS 2.440.111,82 (Dois milhdes, quatrocentos e quarenta
mil, cento e onze reais e oitenta e dois centavos), considerando o fornecimento de materiais,
servicos de execucao e engenharia.

PAINEL AUTOMAGAO RS 893.202,86 | RS 293.983,67 | RS 1.187.186,53

AUTOMAGAO/SUPERVISORIO RS 1.079.217,79 | RS 173.707,50 | RS 1.252.925,29\

9.2 PRAZO DE EXECUCAO

Estamos considerando o prazo total de execugao de 07 meses.

93 CONDIGOES DE FATURAMENTO

A Condicao de fornecimento é de empreitada global, considerando equipamentos com
faturamento parte como hardware e parte como servigo ou software, conforme classificagao.

A SEAL TELECOM por ser uma integradora de grande volume de comercializagdo e de
reconhecimento junto aos fabricantes considerados em nossa proposta, esta considerando
faturamento de todos os equipamentos e softwares através da Seal Telecom, uma vez que
possui condicGes como revenda especiais e/ou os distribuidores e os fabricantes aqui
considerados ndo efetuam faturamento direto aos usuarios finais.

O faturamento de todos os componentes (hardware, servigos e softwares) sera efetuado por
nossa filial SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICACOES LTDA, localizada
AVENIDA ENGENHEIRO MARCELO MIRANDA SOARES, N2 1.425 — VILA SANTO ANTONIO, CEP:
79500-000 — PARANAIBA — MS, CNPJ 58.619.404/0008-14, |.E. N2 28.402.825-8, |.M. N2 7234;

Estdo considerados os seguintes impostos: ICMS e ISS. As aliquotas poderdo sofrer alteragoes se
o cliente for contribuinte ou ndo ou participar do beneficio fiscal pelo regime REIDI.

Em caso de alteracdo de aliquotas de impostos municipais, estaduais ou federais, tanto na
alterag¢do, como eliminagdo ou criagdo de novos impostos ou aliquotas, ambas as empresas
estdo de acordo em revisar os valores apresentadas nesta proposta.

p jg? SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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94 CONDICOES DE PAGAMENTO

Consideramos em nossa proposta a modalidade de Empreitada Global, conforme descrito em
nossas condig¢des gerais abaixo, e os eventos de pagamento conforme tabela abaixo:

= 100% Conforme medigdes mensais dos servigos realizados e na entrega dos materiais;

94.1 REAJUSTES

O preco dos equipamentos nacionais e mao de obra poderdo sofrer reajuste a partir de 12 meses
da data da emissdo da proposta e os equipamentos importados poderdo ser reajustados caso o
ddlar comercial seja superior ao délar referéncia desta proposta.

94.2 EVENTOS DE PAGAMENTO

Os pagamentos ocorrerdo a 15 dias da apresentacdo da documentagdo correspondente e
estardo associados conforme quadro financeiro acima.

Entende-se como documento de cobranca o documento emitido pela Seal Telecom,
relacionando os pagamentos devidos pela contratante, podendo ser: Fatura, Nota Fiscal Fatura,
Nota Fiscal acompanhada pela respectiva Fatura Duplica, Recibo, Aviso de Débito ou Aviso de
Langamento, ou outro documento emitido em conformidade com a legislagdo aplicavel.

Para comodidade das partes envolvidas os produtos serdo entregues perante Notas Fiscais de
Simples Remessa com relagdo de produtos a serem aplicados e para seus pagamentos sera
emitida Nota Fiscal Fatura de Servigos para aplicagdo com os vencimentos acordados.

As Notas Fiscais de simples remessa podem também ser substituidas por cartas de remessa e os
pagamentos da respectiva fase de aplicagao podem ser feito perante emissdo de recibo, sendo
que ao final do projeto serdo emitidas as Notas de Servigo ou de Servigos para aplicacdo de
Produtos visando os acertos contabeis e fiscais.

9.5 VALIDADE

= 30 (trinta) dias a partir da data de emissdo desta proposta.

Sdo Paulo » Brasilia ® Belo Horizonte ¢ Rio de Janeiro * Florianépolis ® Mato Grosso do Sul
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9.6 CONDICOES GERAIS

= Condicdo de fornecimento considerada empreitada global, considerando equipamentos
com faturamento parte como hardware e parte como servico ou software, conforme
classificagdo;

= QOsvalores acima ja consideram todos os custos de mao de obra para execucdo do projeto e
para o periodo de garantia para execucdo de troca de sobressalentes quando necessario;

9.7 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA SEAL TELECOM

Apresentamos abaixo a relacdo de responsabilidades e obrigacdes a cargo da Seal Telecom,
visando estabelecer principios de coeréncia do lado da fornecedora:

= Responder integralmente pelos resultados da solugdo "Contratante" aprovada e instalada;
= Treinar o pessoal designado pela "Contratante" para operar e zelar pela instalacdo;

= Responder integralmente por todos os encargos trabalhistas dos Recursos Humanos
utilizados no projeto;

= Acatar e cumprir integralmente as normas e prevengdes de seguranga estabelecidos pela
"Contratante";

= Garantir a qualidade dos materiais e equipamentos definidos e aceitos pelo cliente que
fazem parte do fornecimento, sejam eles de sua fabricacdo ou de terceiros;

= Fornecer o resultado final dos testes de performance, atenuagdo e continuidade através de
relatério de encerramento de projeto.

9.8 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

Este item define as responsabilidades da "Contratante". Como consequéncia ndo estardo
constando do escopo desta proposta os ambientes, servigos, equipamentos e materiais
complementares conforme segue:

= Liberagdo da(s) area(s) para execugdo dos servigos livre e desimpedida, sob pena de néo
serem cumpridos 0s prazos previstos no cronograma de execugdo dos servigos caso as
liberagGes ndo sejam realizadas em tempo e a contento;

= Seguro dos equipamentos, materiais e instalagGes objeto de nosso fornecimento a partir da
entrega dos mesmos no local da obra e ou depdsito da contratante, durante o periodo de
montagem até o inicio de garantia do sistema (termo de aceitagdo);

= Todo e qualquer servicos de relevancia, carpintaria, concreto, disfarce de dutos, furagdo ou

recomposicdo de partes afetadas, a fim de possibilitar a melhor instalacdo da solugao, caso
nao inclusos no fornecimento de nossa responsabilidade;

SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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= Fornecimento de local adequado para trabalho na obra, com ponto de for¢a de luz, local
este que possa ser trancado para guarda de materiais, ferramentas e equipamentos de
nossa propriedade e roupas de uso profissional.

9.9 TERMO DE GARANTIA E ASSISTENCIA

Garantimos pelo prazo de 12 (doze) meses, a partir da assinatura do termo de conclusao e aceite
geral, os produtos e a solugao estabelecida no projeto executivo de nossa autoria.

A garantia acima tornar-se-a nula se:

= Asolugdo ndo estiver sendo assistida pela Seal Telecom;

= Por acidentes oriundos das instalacdes elétricas/prediais e alimentagdo inadequadas,
ressaltando-se os provenientes da falta de protegdo elétrica automdtica contra quedas ou
variagdo de tensao.

= Se forem constatados defeitos, falhas ou avarias decorrentes de altera¢des aplicadas
posteriormente nas instalacGes, ficando as caracteristicas do projeto executivo sem a devida
aprovacao da Seal Telecom

= Se as falhas ou defeitos forem causadas por imprudéncia, negligéncia ou mau uso,
manutencdo ou armazenagem inadequadas, influéncia de natureza quimica, elétrica,
climatica ou atmosférica, tais como: inundagdes, descargas elétricas e raios, incéndios e
outros casos fortuitos ou de for¢ca maior.

Nestes casos todo e qualquer material e mao de obra, necessarios a reparagdo dos danos, serdo
cobrados de acordo com os precgos vigentes na época do evento.

10. APRECIACOES DE ENCERRAMENTO

A partir do aceite de nosso projeto e de suas respectivas condicdes comerciais serd elaborado
documento juridico que resguarde o exato cumprimento de todos os itens tratados nesta
proposta.

Certos de estarmos oferecendo as melhores solu¢Ges de engenharia de aplicagdo, tecnologias
de telecomunica¢do, automagdo e seguranga predial, hardware, software e servigos
especializados, para atender as necessidades atuais e futuras, encerramos a presente Proposta,
esperando participar deste empreendimento.

Sdo Paulo » Brasilia ® Belo Horizonte ¢ Rio de Janeiro * Florianépolis ® Mato Grosso do Sul

SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA

TELECOM

Av. Francisco Matarazzo, 1500 » 18° andar * Torre Los Angeles  05001-100 » Agua Branca * S3o Paulo * SP
Tel. +55 11 3877.4000 » contato@sealtelecom.com.br « www.sealtelecom.com.br
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1. APRESENTACAO

A MOBILITEX é uma empresa brasileira, com experiéncia em Gestdo Publica e Patrimonial,
Cidades Inteligentes, Logistica, Infraestrutura Critica, Mobilidade Urbana e Grandes Eventos.
Possui por objetivo sempre prover a melhor solucdo, evidenciando a qualidade impar e

responsabilidade socioambiental.

No Brasil, a MOBILITEX iniciou suas atividades hd mais de 15 anos, focando seus esforcos nos
setores de Cidades Inteligentes, Pedagios, Transporte, Meio Ambiente, lluminacao,

Seguranga, Infraestrutura de Comunicacdes e Controle de Processos Industriais.

MOBILITEX é uma empresa dedicada a Integracao de solucdes Tl especializadas e de alto valor

tecnoldgico.

A missdo da empresa diz respeito a prover solucdes inovadoras em Seguranca e Integracao de
Sistemas, garantindo o mais alto grau na qualidade dos seus produtos e servicos através da

utilizacao de tecnologia de ponta, com orientagao ao cliente e a sociedade.

MOBILITEX dispOe de capacidade para trabalhar em todas as fases de um projeto, desde a sua
concepgao inicial até a sua colocagdao em funcionamento. Englobando os seguintes servigos

por fases:

Fase |. Suporte Técnico. MOBILITEX oferece servicos na fase de andlise inicial, requisitos
funcionais, especificagGes técnicas e engenharia de detalhe, bem como projetos basicos e

executivos.

Fase Il. Integracdao. MOBILITEX fornece, instala e integra os subsistemas associados. Em

determinados setores também desenvolve e fabrica equipamentos de campo.

Fase lll. Exploracdo. MOBILITEX apoia tecnicamente e participa na exploragdo comercial,

conservagdo e manutencao dos sistemas.
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Entre os grandes projetos desenvolvidos e implementados pela MOBILITEX e SICE Espanha,

podemos destacar os seguintes:

Sistemas de gestdo integral de tuneis, incluindo sistemas de deteccdo automatica de
incidentes (DAI) em mais de 100 tuneis, com 20 centros de controle e 200 km de tuneis

controlados, sendo o mais destacado os tuneis do anel viario M30 em Madrid.

No Brasil, a empresa é a responsdvel pelo Fornecimento e Instalacdo do Sistema de
Automacdo e Controle dos Tuneis da Serra do Cafezal — Autopista Régis Bittencourt. Os
projetos Basico e Executivo do Sistema ITS dos quatro Tuneis também foram desenvolvidos
pela empresa, bem como aprovacdo juntamente ao Corpo de Bombeiros do Estado de Sao

Paulo.

Projeto, fornecimento, implantacdo e colocacdo em operacdo de Sistema de Controle de
Trafego em Tempo Real, na cidade de Salvador/BA — Transalvador. O projeto comtempla
também a instalacdo das cameras de CFTV de alta definicdo, Painéis de Mensagens Variaveis,

Links de Fibra Optica e a instalacdo de um Centro de Controle Operacional.

Sistemas orientados a melhorar o controle, a gestdo e a seguranca do trafego urbano em mais
de 1.000 cidades, com mais de 5.000 cruzamentos em paises como: China, Vietnam, Peru,

Suica, Russia, Venezuela, Equador, Brasil, Portugal, Argentina, Arabia Saudita e Espanha.

Sistemas de seguranca, controle de trafego e condi¢Ges ambientais, para a gestdo global do
trafego em rodovias, com mais de 30 projetos e 2.500 km gerenciados em paises como:

Portugal, Brasil, Chile, Australia, Argentina e Espanha.

Sistemas de Pedagios para rodovias, com mais de 1.000 vias de peddagios convencionais em 5
continentes, pedagios em sombra no Reino Unido, Portugal e Espanha, e os Pedagios Free

Flow em Santiago de Chile e Melbourne.

Sistema de Seguranca e Controle Perimetral, com aproximadamente 8 km de fibra dptica,

instalada em muros, alambrados e em trechos enterrados, o sistema instalado possui alta
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capacidade de andlise e deteccdo de intrusdo nas dreas vigiadas. Outra vantagem que o
sistema provém é a geracdo de alarmes vinculados as cameras existentes, provendo menor
tempo para tomada de decisdo e maior assertividade. A MOBILITEX concluiu a primeira
instalacdo no Brasil do equipamento modelo Aura, da fabricante australiana FFT em abril de

2018.

Sistemas de Transporte que permitem a gestdo centralizada dos meios de transporte publico

e privado como Metro, BRT, Trélebus.

Sistemas de gestdo integral de recursos hidricos nas bacias hidrograficas do Ebro, Tejo, e

Segura, com mais de 1.000 pontos de coleta de dados.

Sistemas de vigilancia da qualidade do ar, meteorologia e energia alternativa (solar).
Sistemas de seguranca em espacos abertos, vigilancia perimetral, controle de acessos.
Sistemas de controle de processos nos setores de energia, gas, petroleo, agua e residuos.

Sistemas de infraestrutura de comunicagdes com mais de 100 clientes.
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2. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Esta proposta contempla o fornecimento de materiais via faturamento direto bem como a

mao de obra para gestdo e implantacdo dos sistemas de Automacado da Ventilacdo e SCADA.

Contudo, ndo estdo inclusas nesta proposta o fornecimento de equipamentos e servigos para
a automacdo do sistema deiluminacado e demais sistemas de eletricidade, pois ndo recebemos

um descritivo com a lista de pontos para controle destes itens.
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3. PREMISSAS E CONSIDERAGOES

Relatamos abaixo as premissas e consideracdes para elaboracdo dos precos, como segue:

e Todos os trabalhos aqui programados serdo executados em hordrio comercial de
segunda a sexta-feira das 08 as 18hs. Trabalhos em horarios noturnos, feriados e finais

de semanas ndo estdao contemplados nessa proposta;

e O cliente devera disponibilizar local para armazenamento dos equipamentos e
materiais conforme forem entregues. Na entrega dos equipamentos e materiais ficara

o Consorcio Novo Tunel responsavel;

e Nao estamos considerando nesta proposta a gestao do processo de aprovacao da
subestacdo pela concessionaria de energia, devendo ser o cliente final o responsavel

pela aprovacdo de todos os projetos junto a concessionaria da regido.

e A responsabilidade pela chegada da rede de média tensdo e interligacdo a
concessiondria serd do cliente, cabendo a Mobilitex fornecer o suporte técnico

necessario ao cliente para efetivacao da aprovacgao.

e Todos os materiais listados nesta proposta serdo fornecidos na modalidade
“Faturamento Direto”, caberd ao cliente fornecer local para armazenamento e

seguranc¢a dos mesmos até a entrega final do sistema.
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4. CONDICOES GERAIS

Todos os precos apresentados na Planilha de Precos estdo considerando toda a mao de obra
envolvida para a instalacdo, testes e comissionamento dos sistemas implantados, assim como

o treinamento, operacdo assistida e garantia, e as despesas indiretas.

4.1. Garantia

A presente proposta inclui um periodo de garantia de 12 (doze) meses para os servicos de
instalagao descritos nos itens 2.1. Esta garantia passara a vigorar apds a aceitagao parcial ou

final da implantacdo do sistema.

A garantia cobre o reparo gratuito de servigos realizados por nossas equipes desde que o
defeito tenha sido ocasionado por problemas de instalagao, nao cobrindo, portanto, os casos

de colisGes, depredagdes, vandalismo ou acidentes de qualquer natureza.
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4.1. Planilha de Precos

Apresentamos o valor global de prestacdo de servicos conforme descricdo abaixo.

Item Descrigao Valor Total

1 Fornecimento de M3o de Obra Mobilitex, Licencas R$ 2.893.803,08 (Dois milhdes,
SCADA, e materiais via faturamento direto para oitocentos e noventa e trés mil,

Implantagao dos Sistemas de Automagao e SCADA. oitocentos e trés reais e oito

centavos)
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4.2. Condicoes de Pagamento

O valor dos servicos Mobilitex descritos nesta proposta estdo calculados de acordo com as

seguintes condi¢des de pagamento:

e Quinze por cento (20%) do valor total da proposta, como antecipa¢cdo no ato da

assinatura do contrato;

e OQitenta por cento (75%) do valor total da proposta, com a entrega dos servigos

conforme medicGes;
e Cinco por cento (5%) do valor total da proposta, com o término do comissionamento;
As condicBes acima referem-se aos servicos faturados pela Mobilitex.

As condicGes comerciais de pagamento relativas a cada material deverdo ser tratadas entre o

cliente final e os respectivos fornecedores, podendo ser detalhadas a posterior.

4.3. Prazo de Execucao

Para a prestagao de servigos de engenharia, gestao de projetos e instalagdao do Sistema de
Automacao e SCADA, prevemos um prazo de 6 (nove) meses de atividades continuas no Tunel

Taguatinga.
e Assinatura do contrato;
e Emissdo da OS;
e Aceitacao do Projeto Executivo;
e Mobilizacao das equipes e inicio das instalagdes.

e Configuracdo, parametrizacao e, se necessario, afericdo em campo;
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e Comissionamento;
e Operacdo assistida;
e Envio de toda documentacdo do projeto.

Caso a MOBILITEX tenha que interromper as atividades de campo por solicitacdo da
CONTRATANTE ou devido a terceiros, serdo realizadas atualizacdes no cronograma fisico-
financeiro adequando-o ao novo prazo de execucdo sem gerar multas a MOBILITEX por

descumprimento do prazo anteriormente acordado.

Ocorrendo qualquer dos casos previstos abaixo ou outros que independam dos esforcos da
MOBILITEX, os prazos e todas as demais condi¢des contratuais afetadas, serdo adequadas a

nova situacao:
v Inadimpléncia do CONTRATANTE;
v" Modificacdo por este ou por quem o represente, das caracteristicas do fornecimento;

v/ Atraso na entrega a MOBILITEX de documentos, desenhos e/ou componentes de
hardware e de software de responsabilidade do Contratante e/ou de terceiros

representantes do Contratante;

v" Ocorréncia de caso fortuito, forca maior ou atos de autoridades publicas que afetem,
inclusive com relacdo aos fornecedores da MOBILITEX, importacdo, a aquisicao e o
recebimento de matérias-primas e componentes a fabricacdo, o transporte ou o

despacho;

v Interrupcdes das atividades em campo devido a solicita¢des de terceiros, acidentes na

via e ou necessidades operacionais;
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4.4. Local de Execucao

Tunel Taguatinga no Distrito Federal.

4.5. Atraso de Pagamento

Toda e qualquer importancia em atraso sofrera correcdo até a data de seu efetivo pagamento
e sobre o valor dai resultante, multa moratéria de 2% (dois por cento) ao més. Para efeito de

correc¢do sera utilizado o IPCA — indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo.

Nenhum pagamento podera ser atrasado ou suspenso por motivo de reclamacgdes, salvo em

acordo por escrito.

4.6. Desequilibrio Econémico

Com a finalidade de resguardar o adimplemento das obrigacGes contratuais, sempre que
ocorrer desequilibrio econémico-financeiro em face de aumentos de custos que ndo puderem
ser repassados imediatamente através de reajuste ou de revisdo do preco basico, as partes

comprometem-se a buscar de comum acordo uma solugao.

A proposta apresentada pela MOBILITEX considera um teto de flutuagdo cambial para nao

considerar desequilibrio econémico de até 5,40 reais (BRR) por ddélar (USD).

Consideramos que devera restabelecer a equag¢ao econdmico-financeira inicial do contrato,
suspendendo-se durante o periodo dessa negociacdo a contagem dos prazos contratuais e

aplica¢do de quaisquer penalidades.

Caso a MOBILITEX tenha que interromper as atividades em campo por solicitacdao do
Consércio Novo Tunel o novo prazo de execugdo e remuneragao referentes a desmobilizacao

e mobilizagdo devera ser pactuado entre as partes.
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4.7. Exclusao de Responsabilidade

Fica expressamente excluida toda e qualquer responsabilidade da MOBILITEX e de seus
prepostos por danos diretos ou indiretos, reclamacgdes da Contratante ou terceiras partes, em
conceito de perda de beneficios, perda de operacdo, desaceleracdo, interrupcdes ou

paralisacdo da instalacdo, inclusive lucros cessantes.

4.8. Validade da Proposta

A presente proposta tem validade de 30 dias.

4.9. Forca maior ou Caso Fortuito

A MOBILITEX ndo sera responsavel pelo inadimplemento que resultar de casos de forgca maior
e/ou casos fortuitos, assim entendidos, sem a insto se limitar, os fendbmenos naturais, tais
como: inundagdes, terremotos, vendavais, incéndios, epidemias, estados de sitio, proibicdes
de exportagao ou de importagao, e outros: revolugOes, greves, atos de sabotagem, quebra de
magquinaria e outros, bem como quaisquer outros atos ou fatos, absolutamente imprevisiveis
e/ou inevitaveis, sempre na medida em que impegam ou retardem o cumprimento das

obriga¢Oes estipuladas neste documento.

4.10. Reajuste de Precos

Os precos apresentados nesta proposta sdo fixos e irreajustdveis durante a validade da

proposta.

O PRECO GLOBAL sera reajustado anualmente, a partir da data de assinatura deste Contrato,
pela variacdo do IPCA (indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo), divulgado pelo IBGE.
Na hipdtese de extingdo do indice pactuado, sera adotado o indice legal que vier a substitui-

lo.
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5. INFORMAGCOES GERAIS DA PROPOSTA E PROPONENTE

Data de Emissdo da Proposta:
Referéncia da Proposta:

N2 de Paginas Total da Proposta:
Nome Fantasia:

Razdo Social:

CNPJ:

Endereco:

Telefone de contato:
E-mail de contato:
Validade da Proposta:
Garantia:

Local de Execugdo Projeto:
Condigao de Entrega:
Prazo de Entrega:
Condigao de Pagamento:

Valor Proposto (RS):
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MOBILITEX

Mobilitex Tecnologia e Mobilidade Ltda

04.243.216/0001-39

Av. Pedroso de Moraes, 251 — Sala 93

Pinheiros — CEP: 05419-000, Sdo Paulo — SP

+55 11 3807-5845 / 11 98365-5703

alexandre.freitas@mobilitex.com.br

30 dias

12 (doze) meses

Tunel Taguatinga - DF

CIF — Brasil

9 (nove) meses

Contra Entregas

RS 2.893.803,08 (Dois milhdes, oitocentos e
noventa e trés mil, oitocentos e trés reais e oito

centavos).
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6. RELACAO DE MATERIAIS INCLUSOS NESTA PROPOSTA

A seguir estdo descritos todos os materiais inclusos nesta proposta comercial, limitando-se o

alcance do fornecimento de materiais a estes abaixo citados:

ITEM DESCRICAO UND QUANTIDADE
1 ITS (AUTOMAGAO)
1.1 CLP Redundante NX3030 PC

2,00
1.2 Mddulo Link redundancia NX4010 PC

2,00
1.3 Cabeca de Rede Modbus TCP NX5100 PC

2,00
1.4 Fonte alimentagao NX8000 PC

2,00
1.5 Bastidor 8 posi¢cdes NX9000 PC

2,00
1.6 Cabo RJ45 NX9202 PC

5,00

SAO PAULO

Av. Pedroso de Moraes, 251 - Conj. 93
Pinheiros — Séao Paulo — CEP 05419-000
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1.7 Par de fechamento lateral NX9100 PC
2,00
1.8 Painél de controle de redundancia PX2612 PC
1,00
1.9 Cabo redundancia AL-2317/A PC
1,00
1.10 Cabo redundancia AL-2317/B PC
1,00
Terminal de operagdo colorido, touchscreen display
1.11 PC
10,1" - P2101NA 1,00
1.12 Cabo RJ 2M AMJGO0808 PC
1,00
1.13 Cartao de Entradas digitais NX1001 PC
14,00
1.14 Cartao de saidas digitais a rele NX2020 PC
8,00
1.16 Par de fechamento lateral NX9100 PC
3,00
SAO PAULO

Av. Pedroso de Moraes, 251 - Conj. 93
Pinheiros — Séao Paulo — CEP 05419-000

+55 11 3807.5845

MX_006.03.01_Proposta Comercial_Automagao_SCADA_ Rev00
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1.17 Tampa de conector de bastidor NX9102 PC
17,00
1.18 UCP remota para instalagao nas STDs - XP315 PC
18,00
1.19 Bastidor 24 posicGes NX9003 PC
1,00
Switch Industrial 5 portas, ndo gerenciavel - CET2-
1.20 PC
0500 1,00
Quadros STDs com bornes, protegdo, canaletas e
1.21 PC
cabeamento interno 18,00
1.22 Switch Industrial Layer 3 PoE+, 8 portas + 3SFP PC
18,00
Rack 42 Us 19" para sistema de Automagdo da
1.23 PC
Subestacao 1,00
Kit de materiais diversos para conectorizagao,
1.24 PC
identificacdo e organizacao de cabos 1,00
SAO PAULO

Av. Pedroso de Moraes, 251 - Conj. 93
Pinheiros — Séao Paulo — CEP 05419-000
+55 11 3807.5845 17
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APRESENTACAO

A HHTEC foi fundada em 2007 para atender as demandas de projetos basicos, executivos,
gerenciamento, fornecimento de equipamentos e mao de obra especializada para obras
civis, montagem eletromecanica, mecanica, testes, apoio ao comissionamento, operacao
assistida e manutencao de sistemas.

Em todos os nossos negdcios nos comprometemos com as melhores praticas de gestao,
pois acreditamos que ao final de cada processo obteremos uma operagao mais
sustentavel em diversos aspectos, incluindo o econémico e na gestao de riscos — e, como
consequéncia, irdo gerar resultados melhores ao longo do tempo.

Desenvolvemos nossas atividades suportadas pelos seguintes aspectos:

Ambientais:
Uso racional dos recursos naturais:

° Iniciativas de preservacao da biodiversidade;

° Programa de reducao de emissdes;

° Gestao de desperdicios;

° Estudos para plena eficiéncia energética;

° Tratamento de residuos.

Social:

° Melhoria das condicdes e as relagdes de trabalho;

° Politicas de inclusao e diversidade dentro e fora da organizacao;

° Treinamento e valoracao adequada para os funcionarios;

° Respeito aos direitos humanos;

° Privacidade e seguranca de dados dos funcionarios, clientes e parceiros;
° Impactar positivamente na comunidade do entorno.

Governancga:

° Condutas éticas e anticorrupg¢ao nos negocios;

° Zelar e valorizar a transparéncia fiscal;

° Prevenir, conscientizar e reagir a casos de assédio, discriminacao ou preconceito;
° Remuneracao justa e racional dos colaboradores.

José Aurélio de Freitas — Diretor Geral
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Proposta técnica / comercial

Sistemas de automacgao do Tunel Taguatinga

1. OBIJETIVO

A HHTEC COMERCIO E SERVICOS EIRELI, sob o CNPJ 09.185.931/0001-86 vem através
desta proposta estabelecer as condi¢des técnicas e comerciais para o fornecimento de
mao de obra aplicada na mobilizacao, implantacao e manutenc¢ao de canteiro de obras,
instalacdo, montagem, testes de instalacdo e apoio ao comissionamento do sistema de
automacdao do Tunel Rodoviario sob a Avenida Central em Taguatinga, Regiao
Administrativa do Distrito Federal.

A HHTEC é membro do CB-24 — Comité Brasileiro de Seguranca contra Incéndio da ABNT
— Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

contra Incéndio FORO NACIONAL DE NORMALIZACAO
CERTWICADORA DE PRODUTOS £ SSTEMAS

Comité Brasileiro de Seguranca @BNT ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
CB-24
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2. REFERENCIAS:

Estamos considerando a seguinte documentacado para a elaboragao desta proposta:

2.1. Documentagao técnica do cliente:

2.1.1. Salas técnicas

@ ~61-001-TGTN-PQ-IL-001-R2
& TRI-001-TGTN-DE-IL-001-R4
TRI-001-TGTN-DE-IL-001-R4
& TRI-001-TGTN-DE-IL-002-R4
TRI-001-TGTN-DE-IL-002-R4
& TRI-001-TGTN-DE-IL-003-R4
TRI-001-TGTN-DE-IL-003-R4
& TRI-001-TGTN-DE-IL-004-R4
TRI-001-TGTN-DE-IL-004-R4
& TRI-001-TGTN-DE-IL-005-R6
TRI-001-TGTN-DE-IL-005-R6
& TRI-001-TGTN-DE-IL-006-R3
TRI-001-TGTN-DE-IL-006-R3
@=| TRI-001-TGTN-ET-IL-001-R2
TRI-001-TGTN-ET-IL-001-R2
@=| TRI-001-TGTN-MC-IL-001-R2
TRI-001-TGTN-MC-IL-001-R2

2.1.2. lluminag¢ao de emergéncia

& TRI-001-TGTN-DE-IL-007-R5
TRI-001-TGTN-DE-IL-007-R5
& TRI-001-TGTN-DE-IL-008-R5
TRI-001-TGTN-DE-IL-008-R5
& TRI-001-TGTN-DE-IL-009-R5
TRI-001-TGTN-DE-IL-009-R5
& TRI-001-TGTN-DE-IL-014-R3
TRI-001-TGTN-DE-IL-014-R3
@ TRI-001-TGTN-ET-IL.-002-R3

TRI-001-TGTN-ET-IL-002-R3

@= TRI-001-TGTN-MC-IL-002-R4
TRI-001-TGTN-MC-IL-002-R4



2.1.3. lluminagao Tunel

& TRI-001-TGTN-DE-IL-010-R5
TRI-001-TGTN-DE-IL-010-R5
& TRI-001-TGTN-DE-IL-011-R6
TRI-001-TGTN-DE-IL-011-R6
& TRI-001-TGTN-DE-IL-012-R5
TRI-001-TGTN-DE-IL-012-R5
& TRI-001-TGTN-DE-IL-013-R4
TRI-001-TGTN-DE-IL-013-R4
& TRI-001-TGTN-DE-IL-015-R4
TRI-001-TGTN-DE-IL-015-R4
& TRI-001-TGTN-DE-IL-016-R1
TRI-001-TGTN-DE-IL-016-R1
& TRI-001-TGTN-DE-IL-017-R1
TRI-001-TGTN-DE-IL-017-R1
& TRI-001-TGTN-DE-IL-018-R1
TRI-001-TGTN-DE-IL-018-R1
& TRI-001-TGTN-DE-IL-019-R1
TRI-001-TGTN-DE-IL-019-R1
@= TRI-001-TGTN-ET-IL-003-R1
TRI-001-TGTN-ET-IL-003-R1
TRI-001-TGTN-MC-IL-003-R6 (Anexo A)
@=| TRI-001-TGTN-MC-IL-003-R6
TRI-001-TGTN-MC-IL-003-R6

@=| TRI-001-TGTN-MD-IL-001-R0
TRI-001-TGTN-MD-IL-001-RO

2.1.4. Combate a incéndio
& TRI-001-TGTN-DE-CI-001-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-001-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-002-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-002-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-003-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-003-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-004-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-004-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-005-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-005-R0



& TRI-001-TGTN-DE-CI-006-R0O
TRI-001-TGTN-DE-CI-006-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-007-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-007-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-008-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-008-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-009-R0O
TRI-001-TGTN-DE-CI-009-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-010-R0O
TRI-001-TGTN-DE-CI-010-R0
@= TRI-001-TGTN-ET-CI-001-R0

TRI-001-TGTN-ET-CI-001-R0

@= TRI-001-TGTN-MC-CI-001-R0
TRI-001-TGTN-MC-CI-001-R0
@=| TRI-001-TGTN-PQ-CI-001-R0
TRI-001-TGTN-PQ-CI-001-R0
€5 TRI-001-TGTN-PQ-CI-001-R0

2.1.5. Forga e controle

@=| TRI-001-TGTN-CM-FC-001-R0
TRI-001-TGTN-CM-FC-001-R0
& TRI-001-TGTN-DE-FC-004-R4
TRI-001-TGTN-DE-FC-004-R4
& TRI-001-TGTN-DE-FC-005-R4
TRI-001-TGTN-DE-FC-005-R4
& TRI-001-TGTN-DE-FC-006-R4
TRI-001-TGTN-DE-FC-006-R4
& TRI-001-TGTN-DE-FC-007-R3
TRI-001-TGTN-DE-FC-007-R3
& TRI-001-TGTN-DE-FC-008-R3
TRI-001-TGTN-DE-FC-008-R3
& TRI-001-TGTN-DE-FC-009-R3
TRI-001-TGTN-DE-FC-009-R3
& TRI-001-TGTN-DE-FC-011-R3
TRI-001-TGTN-DE-FC-011-R3
& TRI-001-TGTN-DE-FC-012-R2
TRI-001-TGTN-DE-FC-012-R3
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& TRI-001-TGTN-DE-FC-013-R2
TRI-001-TGTN-DE-FC-013-R2

@= TRI-001-TGTN-ET-FC-001-R4
TRI-001-TGTN-ET-FC-001-R4
TRI-001-TGTN-MC-FC-001-R3 (ANEXO A)
@= TRI-001-TGTN-MC-FC-001-R3
TRI-001-TGTN-MC-FC-001-R3

@= TRI-001-TGTN-MD-FC-001-R6
TRI-001-TGTN-MD-FC-001-R6é

2.1.6. Sistema de transmissao de dados
& TRI-001-TGTN-DE-SD-001-RO
TRI-001-TGTN-DE-SD-001-R0
& TRI-001-TGTN-DE-SD-002-R0O
TRI-001-TGTN-DE-SD-002-R0
& TRI-001-TGTN-DE-SD-003-R0
TRI-001-TGTN-DE-SD-003-R0
& TRI-001-TGTN-DE-SD-004-R0
TRI-001-TGTN-DE-SD-004-R0
& TRI-001-TGTN-DE-SD-005-R0
TRI-001-TGTN-DE-SD-005-R0
& TRI-001-TGTN-DE-SD-006-R0
TRI-001-TGTN-DE-SD-006-R0

2.1.7. Diagramas unifilares
& TRI-001-TGTN-DE-UN-001-R5
TRI-001-TGTN-DE-UN-001-R5
& TRI-001-TGTN-DE-UN-002-R5
TRI-001-TGTN-DE-UN-002-R5
& TRI-001-TGTN-DE-UN-003-R5
TRI-001-TGTN-DE-UN-003-R5

2.1.8. Aterramento
& TRI-001-TGTN-DE-AT-001-RO
TRI-001-TGTN-DE-AT-001-R0
& TRI-001-TGTN-DE-AT-002-R0
TRI-001-TGTN-DE-AT-002-R0



& TRI-001-TGTN-DE-AT-003-R0
TRI-001-TGTN-DE-AT-003-R0
& TRI-001-TGTN-DE-AT-004-R0
TRI-001-TGTN-DE-AT-004-R0
& TRI-001-TGTN-DE-AT-005-R0
TRI-001-TGTN-DE-AT-005-R0
@= TRI-001-TGTN-ET-AT-001-RO

TRI-001-TGTN-ET-AT-001-R0O

@= TRI-001-TGTN-MC-AT-001-R0
TRI-001-TGTN-MC-AT-001-R0
@=| TRI-001-TGTN-PQ-AT-001-R0
TRI-001-TGTN-PQ-AT-001-RO

2.1.9. Sinalizagao de emergéncia

& TRI-001-TGTN-DE-CI-011-R0O
TRI-001-TGTN-DE-CI-011-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-012-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-012-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-013-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-013-R0
& TRI-001-TGTN-DE-CI-014-R0
TRI-001-TGTN-DE-CI-014-R0
@= TRI-001-TGTN-ET-CI-002-R0
TRI-001-TGTN-ET-CI-002-R0O
@= TRI-001-TGTN-PQ-CI-002-R0
TRI-001-TGTN-PQ-CI-002-R0O
B TRI-001-TGTN-PQ-CI-002-R0

2.1.10. Ventilagdo mecanica
& TRI-001-TGTN-DE-VT-101-R0
TRI-001-TGTN-DE-VT-101-R0
& TRI-001-TGTN-DE-VT-102-R0
TRI-001-TGTN-DE-VT-102-R0
& TRI-001-TGTN-DE-VT-103-R0
TRI-001-TGTN-DE-VT-103-R0
& TRI-001-TGTN-DE-VT-104-R0
TRI-001-TGTN-DE-VT-104-R0
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& TRI-001-TGTN-DE-VT-105-R0
TRI-001-TGTN-DE-VT-105-R0
@- TRI-001-TGTN-ET-VT-101-R0O

TRI-001-TGTN-ET-VT-101-RO

@= TRI-001-TGTN-MD-VT-101-R0
TRI-001-TGTN-MD-VT-101-RO
@= TRI-001-TGTN-PQ-VT-101-R0
TRI-001-TGTN-PQ-VT-101-RO

2.1.11. Detecgao de incéndio
& TRI-001-TGTN-DE-DI-001-R0
TRI-001-TGTN-DE-DI-001-R0
& TRI-001-TGTN-DE-DI-002-R0
TRI-001-TGTN-DE-DI-002-R0
& TRI-001-TGTN-DE-DI-003-R0
TRI-001-TGTN-DE-DI-003-R0
& TRI-001-TGTN-DE-DI-004-R0
TRI-001-TGTN-DE-DI-004-R0
& TRI-001-TGTN-DE-DI-005-R0
TRI-001-TGTN-DE-DI-005-R0
& TRI-001-TGTN-DE-DI-006-R0
TRI-001-TGTN-DE-DI-006-R0
@= TRI-001-TGTN-MD-DI-001-R0
TRI-001-TGTN-MD-DI-001-R0
@=| TRI-001-TGTN-PQ-DI-001-R0
TRI-001-TGTN-PQ-DI-001-R0

2.2,

2.2
°

Normas regulamentadoras, nacionais e internacionais:

.1. Orgaos normatizadores

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes.

ANSI — American National Standards Institute.

ASTM — American Society for Testing and Materials

CCIR — Comité Consultivo Internacional de Radio.

CENELEC — European Committee for Electrotechnical Standardization.
DIN — Deutches Institut Fuer Normung.



EIA — Electronic Industries Association.

IEC — International Electrotechnical Comission

IEEE — Institute of Electrical and Eletronic Engineer.

ISO — International Standards Organization.

ITU-TSS — International Telegraphic Union — Telecommunication Standards
Sector, antiga denominacao do CCITT.

MIL-STD — Military Standards.

TIA — Telecommunications Industry Association.

UL — Underwriters Laboratories.

Normas regulamentadoras nacionais

NR-10 - Electricity Installations and Services.

NR-12 - Machines and equipment.

NR-16 - Dangerous Activities and Operations.

NR-24 - Sanitary and Comfort Conditions in the Workplaces.

NR-35 - Work at height.

NBR 1SO-9000 - "Quality Management System - Fundamentals and
Vocabulary".

NBR ISO - 9001 - “Quality Management Systems - Requirements”.
NBR5410 - “Low Voltage Electrical Installations”.

Sistema de ventilagao

ABNT NBR 15.661/2019 — Protecdo contra incéndio em tuneis;

IT-35/2018 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo;

CIRCULAIRE INTERMINISTERIELLE N° 2000-63 — Relative a la sécurité dans les
tunnels du réseau routier national do Ministére de L’'Interieur e do Ministéere de
I’Equipement des Transports et du Logement;

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION N2 502/2014 — Standard for Road
Tunnels, Bridges, and Other Limited Access Highways;

PIARC — Road Tunnels: Vehicle Emissions and Air Demand for Ventilation, 2004;
CETU- Dossiers Pilotes- 4.1- Ventilacién- CETU: Centre d’Etudes des Tunnels.

Sistema de detec¢ao e combate a incéndio

Instrucdo Técnica no 22/2019 — Sistema de hidrante e de mangotinho para
combate a incéndio (Sdo Paulo);

Instrucdo Técnica no 35/2019 — Tunel Rodoviario (Sdo Paulo);

Decreto no 56.819, de 10 de margo de 2011 (Sao Paulo);

Decreto n? 63.911, de 10 de dezembro de 2018 (Sao Paulo);

Instrucdo Normativa (IN 001/003/006 e 007/DAT/CBMSC) — Normas de Seguranga
contra Incéndios (Santa Catarina);
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NBR-15661/2012 - Protecdo Contra Incéndio em Tuneis;

NBR-13714/2000 — Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate a
Incéndio;

NFPA 502 - Standard for Road Tunnels, Bridges, and Other Limited Access
Highways;

NFPA 14 - Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems.

2.2.5. Sistema elétrico

NBR 5410 - Execucdo de instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR 14039 - Instalacao elétrica de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

NBR 10295 - Transformadores de poténcia a seco;

IEC 60726 - Dry-type power transformers;

NBR I1SO 8528 - Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores
alternativos de combustdo interna;

IEC 62271-200 - Conjunto de manobra e controle em invélucro metalico para
tensOes acima de 1kV até 52kV;

CELESC-N-321.0002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdao Primaria de
Distribuicao;

NBR 8763 — Capacitores série para sistema de poténcia;

NBR 8603 — Fusiveis interno para capacitores de poténcia;

NBR 5356-11 — Transformador de poténcia tipo seco;

NBR-10295 - Transformadores de Poténcia Secos — Especificacao;

NBR-5356 - Transformadores de Poténcia — Especificacao;

NBR-5380 - Transformadores de Poténcia - Método de Ensaio;

NBR-6146 - Graus de Protecao Providos por Invélucros — Especificacao;
NBR-IEC-60529 - Graus de Protecao Providos por Invdlucros;

NBR 5181 — lluminacgao de Tuneis;

NBR 8995 — lluminag¢ao de ambiente de trabalho;

NBR 5101 — lluminacgao publica;

NBR-13570 — Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de publicos;

NBR IEC 61439-1 - Conjunto de manobra e controle em baixa tensao;

NBR 15688 — Rede de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores nus;

2.2.6. Sistema de automacao

Norma ABNT NBR 5410 — InstalacOes elétricas de baixa tensao;

Norma ABNT NBR 5419 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;
Norma ABNT NBR 6323 — Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido -
Especificacao;



Norma ABNT NBR 7397 — Produto de a¢o ou ferro fundido revestido de zinco por
imersao a quente — Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area
— Método de ensaio;

Norma ABNT NBR 7398 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersao
a quente — Verificacao da aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

Norma ABNT NBR 7399 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersao
a quente — Verificacao da espessura do revestimento por processo nao destrutivo
— Método de ensaio;

Norma ABNT NBR 7400 — Galvanizagao de produtos de aco ou ferro fundido por
imersao a quente — Verificacdo da uniformidade do revestimento — Método de
ensaio;

Norma ABNT NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura,
ndao halogenados e com baixa emissao de fumaca, para tensdes até 1kV —
Requisitos de desempenho;

Norma ABNT NBR 14106 — Cordao dptico;

Norma ABNT NBR 14565 - Procedimento basico para elaboracao de projetos de
cabeamento de telecomunicacdes para rede interna estruturada;

Norma ABNT NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicacdes — Classificacao
quanto ao comportamento frente a chama;

Norma ABNT NBR 14771 — Cabo 6ptico interno - Especificacao;

Norma ABNT NBR 14773 — Cabo o6ptico dielétrico protegido contra atague de
roedores para aplicacdao em linha de dutos - Especificacao;

Norma ANSI/EIA/TIA 568-B.2 — Balanced Twisted Pair Cabling Components;
Norma ANSI/EIA/TIA  569-C - Commercial Building Standard for
Telecommunications Pathways and Spaces;

Norma ANSI EIA TIA 606 - Administration Standard for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Buildings;

Norma ANSI EIA TIA 607- Grounding and bonding requirements for
telecommunications;

ANSI/BICSI 005-2013 — Electronic Safety and Security (ESS) System Design and
Implementation Best Practices;

Norma ISO IEC 11801 - Information technology — Generic cabling for customer
premises;

Norma ANSI/BICSI 005-2013 — Projeto de sistema de seguranca eletrénica e
melhores praticas de instalacao;

Norma ABNT NBR ISO 14813-1:2011 - Sistemas inteligentes de transporte —
Arquitetura(s) de modelo de referéncia para o setor de ITS. Parte 1: Dominios de
servico, grupos de servico e servicos de ITS;

Norma ABNT NBR 15661 — Protecao contra incéndio em tuneis;

Norma ABNT NBR 15981 — Sistemas de seguranca contra incéndio em tuneis —
Sistemas de sinalizacdo e de comunicacdao de emergéncia em tuneis;



2.3.

Norma ABNT NBR ISO 7240 — Sistemas de Detec¢ao e Alarme de Incéndio;

Norma ABNT NBR 11836 — Detectores automaticos de fumaca para protecao
contra incéndio;

Norma ABNT NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios;

Norma ABNT NBR 17240:2010 — Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio —
Projeto, instalacao, apoio ao comissionamento e manutenc¢ao de sistemas de
deteccdo e alarme de incéndio;

Resolugdo ANTT 3323-A/09 - Especificacbes e precos do Sistema ITS de
Sensoriamento e Controle de Trafego a ser adotado nas rodovias concedidas
reguladas pela ANTT;

Resolu¢do ANTT 3576/10 — Especificacbes e precos dos Sistemas ITS de
Sensoriamento de Trafego Veicular, de Painéis de Mensagens Varidveis — Fixos e
Moveis, de Sensoriamento Meteoroldgico, de Circuito Fechado de TV — CFTV e de
Deteccao de altura, a serem adotados nas rodovias federais concedidas, reguladas
pela ANTT.

NFPA 502 — Fire Protection for Limited Access Highways, Tunnels, Bridges, Elevated
Roadways, and Air Right Structures;

ASHRAE Handbook —HVAC Applications, Enclosed Vehicular Facilities, Chapter 13.1
Tunnels.

Outras informagoes:

Email de 22/06/22;
Reunido técnica de19/07/2022



3.  LOCAL DE IMPLANTACAO
Os servigcos serdo executados nas seguintes localidades:

O Tunel rodovidrio sera implantado sob a Avenida Central de Taguatinga, regido
administrativa do Distrito Federal, conforme figura a seguir:
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4, ESCOPO DE SERVICOS

Nesta proposta consideramos o fornecimento das seguintes atividades:

Mobilizacao e desmobilizagao;

Implantacao e manutenc¢ao do canteiro de obras;

Equipamentos e ferramentas necessarias para a execu¢ao do servigo proposto;
° Fornecimento de materiais de consumo e pequenas miscelaneas;

Vigilancia patrimonial ndo armada;

Mao de obra especializada para a execugcao dos servicos de montagem e
instalacao;

Testes de instalacdo e,

Apoio ao apoio ao comissionamento.
Consideramos que a Contratante disponibilizara no canteiro da HHTEC os equipamentos
e materiais de instalacdo referentes ao escopo, incluindo elementos de fixagao como

parafusos, porcas, arruelas, chumbadores, tirantes, etc.

N3o estamos considerando a elaboracao e controle de Planos de Qualidade, Planos de
Saude e Segurancga, etc.

A HHTEC seguira todos os procedimentos definidos pela Contratante aplicaveis ao
escopo, abastecendo com as informacgdes requeridas por tais planos.

N3ao consideramos no escopo o seguro de movimentagao de equipamentos e materiais,
pois entendemos que os mesmos serao segurados por um seguro geral da obra.



5. DESCRICAO DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES
5.1. Equipe de trabalho e planejamento estratégico

Com a confirmacao do pedido serao iniciados os trabalhos internos com a reuniao de
transferéncia de pedido com a presenca de todas as areas envolvidas. Também serao
nomeados os principais integrantes do projeto, definindo assim o organograma da obra.
Basicamente o organograma gerencial segue o padrao exemplificado a seguir, devendo
ser adequado conforme as necessidades de cada cliente.

PROJECT MANAGER
QUALITY AND
ENVIRONMENT PROCUREMENT
1
m SITE CHIEF ENGINEER

Cada nomeado tera como func¢des principais:

Gerente do Contrato:
Responsavel pelo gerenciamento total do projeto, com amplos poderes de decis3o. E o
elo entre a Contratante e a HHTEC.

Qualidade e Meio ambiente:

Designado para a aplicacdao dos procedimentos e instru¢des de trabalho do Plano da
Qualidade e Meio Ambiente, de maneira tal que os servicos sejam executados de acordo
com as especificacdes e documentacdes validas, respeitando e cumprindo todos os
requisitos ambientais.

Suprimentos:

Responsavel pela aquisicdo de materiais de consumo e insumos necessarios para a
realizacdao das atividades, de acordo com as especificacdes técnicas e dentro do prazo e
custos previamente definidos.
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Engenharia:

Departamento responsavel pela elaboracao dos projetos de instalacdo, procedimentos e
outros documentos de engenharia. O responsavel do departamento nomeara a equipe
de trabalho composta de projetistas e desenhistas em quantidade e formagao técnica de
acordo com as necessidades do projeto.

Engenheiro chefe da obra:

Responsavel pela coordenacdo geral da obra, controlando as atividades dos
departamentos envolvidos em conformidade com o Planejamento da Obra. E o elo entre
o Gerente do Contrato e a equipe de trabalho.

Planejamento:

Responsavel pela programacao das atividades definidas através do cronograma da obra,
alocando recursos materiais, equipamentos e mao de obra, necessarios para a realizacao
dessas atividades. Podera participar das reunides com o cliente, atualizara os documentos
de planejamento e propora solugdes para a correcao de eventuais desvios durante o
andamento da obra.

Administracao:
Responsavel pelo controle de pessoal alocado na obra, desde a contratacao, passando
pelo controle diario, documentacao legal, folha de pagamento, etc.

SMS:

Responsavel pela emissao dos documentos de SMS de acordo com a necessidade de cada
obra (PCMSO, PPRA, PCMAT, etc.). Designa também o técnico de seguranga do trabalho
gue ira atuar no campo, além de providenciar, controlar e atualizar todos os treinamentos
necessarios para o desenvolvimento das atividades pelos funcionarios de acordo com as
normas de seguranga.

O Técnico de Seguranca do Trabalho sera o responsavel pelo atendimento as normas de
Seguranca e Higiene do Trabalho, zelar pelos EPI e EPC, emitir APR por atividade,
cumprimento da NR-10 e aos requisitos de Seguranca estabelecidos pelo cliente.

Engenheiro Residente:

E o representante da HHTEC no campo. Tera como responsabilidade a coordenacéo das
atividades no campo, de acordo com o cronograma estabelecido. Também é o
responsavel administrativo coordenando e controlando o pessoal, recebimento de
materiais, equipamentos, etc. Essa funcdo podera ser exercida pelo Supervisor da Obra,
substituto imediato do Engenheiro Residente.

Ao Supervisor cabe a funcao de observar o andamento da Obra, atento a programacao e
a qualidade dos servicos prestados bem como a administracdao da Obra ali estando



incluido —almoxarifado com controle de entrada e saida de materiais, seguranca e higiene
da Obra e do Canteiro.

Em alguns casos, a HHTEC podera nomear somente o supervisor da Obra, excluindo o
Engenheiro Residente.

5.2. Planejamento estratégico

Para atingir seus objetivos, a HHTEC executara uma série de fun¢des operacionais,
desempenhadas por pessoas, que vao da consolidacdo do projeto executivo ao controle
dos estoques, recrutamento, treinamento de funciondrios, aplicacdo dos recursos
financeiros, condicionamento, startup, etc. O sucesso do sistema produtivo depende da
forma como estas fungbes se relacionam para que as metas e estratégias sejam
alcancadas.

Uma vez definidas suas metas e estratégias, se faz necessario formular planos para atingi-
las, administrar os recursos humanos e fisicos com base nestes planos, direcionar a a¢ao
dos recursos humanos sobre os fisicos e acompanhar esta acdao permitindo a correcao de
provaveis desvios.

O Planejamento, Acompanhamento e Controle sera a ferramenta de apoio a tomada de
decisao, e sera o guia para a coordenacao e aplicacdo dos recursos produtivos de forma
a atender da melhor maneira possivel os planos estabelecidos a niveis estratégico, tatico
e operacional do contrato.

Para o cumprimento das datas marco informadas pela CONTRATANTE na reunidao de
nivelamento de informacdes, a HHTEC elaborara um Plano de Ataque a obra com todas
as datas limite de eventos, tanto predecessoras, quanto para cumprimento pela HHTEC
da finalizagao das atividades de montagem.

Apresentamos a seguir um exemplo de plano de ataque:

Atividade Data
Organograma e mobilizacao

Reunido de transferéncia, definicao da equipe de trabalho; A definir
Planejamento para mobilizagdo, levantamento de recursos A definir
necessarios;

Mobilizagao inicial, alocacao de recursos. A definir
Montagem do canteiro de obras A definir
Aluguel de galpao e transporte dos containers; A definir
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Preparacao da drea de acordo com os requisitos estabelecidos; A definir
Montagem e instalacao; A definir
LigacOes elétricas e telecomunicagdes; A definir
Colocagao do mobiliario. A definir
Planejamento

Documentagao técnica aprovada e liberada pelo cliente para A definir
construgao

Procedimentos de instalacdao e de seguranca e ambientais A definir
liberados pelo cliente

Planejamento das atividades A definir
Suprimentos

Compra dos materiais de fornecimento da HHTEC conforme A definir
definicao da Matriz de Interface

Compra de Uniformes, EPI, EPC, se necessario A definir
Compra de material de escritério e materiais de consumo A definir
Compra ou transporte dos equipamentos e ferramentas A definir
existentes no almoxarifado da HHTEC para o Canteiro de Obras

Outras compras necessarias para a instalacdo e montagem A definir
Montagem Mecanica / Elétrica

Alocacao de Recursos Humanos e treinamento de integracao A definir
(se necessario);

Montagem da infraestrutura mecanica e elétrica; A definir
Montagem dos componentes de Telecomunicagdes A definir
Fiacdo e conexdes elétricas A definir
Testes

Testes isolados A definir
Apoio ao comissionamento

Testes integrados A definir
Apoio ao Treinamento

Elaboracao do plano de treinamento A definir
Aplicagao do treinamento ao corpo técnico A definir
Apoio a manutencao e servicos de garantia

Preparacao e alocacdo de recursos pertinentes as atividades A definir
Mobilizacao da equipe A definir
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Desmobilizacao

Desmobilizacdo do canteiro de obras

A definir

Desmobilizacdo da equipe de garantia

A definir

5.3. Sistema da Qualidade / Diagrama processual / Fluxograma de atividades

HHTEC ndo possui certificacao ISO 9001. Entretanto, ela foi auditada por varias empresas
de grande porte como Siemens, Toshiba, Schneider, ABB, Acciona Infraestrutura, Grupo
BROOKFIELD, Metro/SP, Metro/RJ, CPTM, Grupo Arteris, DNIT, ISOLUX, Grupo CCR,
Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo, Prefeitura do Municipio de S3ao Bernardo do
Campo, RUMO Logistica, CCINFRA, Queiréz Galvdo, CCR METRO BAHIA, etc., e estd

homologada em todas elas.

Trabalhamos de acordo com as normas e procedimentos de qualidade estabelecidos.

Esta proposta foi preparada considerando todas as necessidades a serem alocadas pela
contratante e a HHTEC para atender o Diagrama Processual do projeto que contém as

seguintes fases:

| 4 Cliente
Requisitos

Cliente
Satisfagdo

69




Nesta proposta consideramos que a Contratante implantara o Plano da Qualidade para
definir os requisitos aplicaveis ao escopo HHTEC.

5.4. Planejamento

A atividade do Planejamento e Controle deve ser desenvolvida em suas diversas fases,
por meio de Técnicas de Geréncia e Apoio Logistico.

O objetivo principal é oferecer critérios essenciais e praticos sobre a implantacao e
acompanhamento de um sistema de planejamento e controle de obra capaz de fornecer
informacdes a nivel executivo e gerencial, dando condi¢des, obedecendo a prazos e
custos, e analisar periodicamente os resultados obtidos.

Devido a atual situacao do mercado cada vez mais estruturado e competitivo, formou-se
essencialmente uma maior dinamica e precisao nas informacdes entre contratadas e
Cliente.

O Planejamento fara uma analise do escopo contratual, que é um fator essencial para
elaboracao e o sucesso do empreendimento, e o planejamento detalhado das diversas
fases.

A principal fase deste planejamento detalhado é dar informagcdes relativas ao
empreendimento, condi¢des e restricOes necessarias para a sua execugao.

A partir do escopo contratual o planejamento emitira um relatério final, o qual deve
conter todos os documentos do planejamento atualizados, conforme o realizado e as suas
divergéncias.

5.4.1. Objetivos:
Previsao;
Programacao;
Execucao;
Coordenacao e,
Controle.

5.4.2. Finalidades:

PREVISAO de todas as atividades do empreendimento;

PROGRAMACAO: consiste em ordenar todas as tarefas com as suas interdependéncias e
Seus prazos para a execugao.

EXECUCAO: consiste na realizacdo das atividades em suas determinadas datas.
COORDENACAO: consiste em determinar antecipadamente quais as tarefas a serem
realizadas bem como os recursos necessarios para se atingir, dentro de uma norma
adequada.

CONTROLE: consiste em acompanhar, medir, e verificar as tendéncias com relacdo a
previsao e a realizacao para que se possa observar uma necessidade de reprogramacao.
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5.4.3. Diretrizes do planejamento

A execucao, distribuicdo e atualizacdao de toda documentacado do planejamento.
Repassar todas as informagdes necessarias ao Cliente e aos envolvidos.

Manter um arquivo técnico com toda documentagdo da obra atualizados com as ultimas
revisoes.

Receber, registrar e distribuir os documentos necessarios a realizacdao dos trabalhos.
Alertar e propor alternativas, quando da deteccdao de qualquer tipo de problema que
venha alterar o bom desempenho das atividades.

Medir e emitir relatérios periddicos sobre o desempenho das atividades, contendo
justificativas e observacdes sobre o ndo cumprimento das mesmas.

Propor acdes corretivas a conformidade do Cliente.

Emitir boletins de medicao para analise e aprovacao do Cliente.

Atender as solicitagdes do Cliente e dos envolvidos.

Participar e convocar reunides, quando necessario ao esclarecimento do desempenho.
Receber, comentar e arquivar todas as correspondéncias relativas ao planejamento.
Confeccionar, emitir e acompanhar as programacdes periodicas dos servicos conforme
cronograma detalhado.

Gerenciamento das atividades de instalacdao e participacdo no gerenciamento em
reunioes de coordenacao de obra, etc.

Relatorios periddicos, preenchimento do diario de obra contendo informacdes dos
acessos, equipes e equipamentos alocados devidamente atestados pela fiscalizacdo da
CONTRATANTE e medic¢Oes das atividades de instalacao;

Elaboracdo de plano de implantagdo da obra: planejamento / recursos / logistica / acessos
em conjunto com a CONTRATANTE.

5.5. Canteiro de obras:

HHTEC ird implantar sua base operacional de acordo com os requisitos de logistica e mao
de obra requeridos pelo projeto.

HHTEC considera instalar a oficina e almoxarifado em quantidade compativel com o
projeto, dentro de uma area a ser fornecida pela Contratante.

Esse local servird como escritdrio administrativo, assim como almoxarifado para
armazenamento de ferramentas e materiais consumiveis da HHTEC.

A implantacdo do canteiro obedecerd aos requisitos definidos na NR-18 — Condicdes de
Seguranca e Saude no Trabalho.

O transporte dos materiais do almoxarifado da Contratante até o local de aplicacao é de
responsabilidade da HHTEC.
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Consideramos que as refei¢des serao feitas em refeitorio externo.

O transporte do pessoal serd feito através de veiculo utilitario tipo VAN ou veiculo de
passageiros autorizados e aprovados pela CONTRATANTE.

HHTEC estima um prazo médio de 60 (sessenta) dias para a mobilizacao e implantagao do
seu canteiro de obras.

Conforme esclarecimentos em reunidao técnica realizada nas dependéncias da Obra
(19/07/2022) o fornecimento de pontos de Agua, Energia incluindo a vigilancia do

canteiro de obras sera de responsabilidade da CONTRATANTE.

5.5.1. Armazenagem dos equipamentos e materiais fornecidos pela CONTRATANTE

Conforme esclarecimentos na reunido técnica de 19/07/2022, o armazenamento,
controle e guarda dos equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE serdao de
responsabilidade da CONTRATANTE.

RlY
L'h. il

Padrdo de canteiro implantado pela HHTEC (dependéncias da RUMO)
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5.5.2. Canteiros avang¢ados

Visando o atendimento as normas regulamentadoras, bem como a obten¢dao da maior
produtividade possivel, estamos considerando a instalacdao de canteiros avancados
proximos aos tuneis.

Esses canteiros avangados serao constituidos por contéineres devidamente adequados
para tal finalidade.

Edificagoes do Canteiro Avancado de Obras

Containers adaptados para moédulos habitaveis

Containers maritimos de 20' e 40' usados.

Atende as mais exigentes normas de construcao de Containers.

Facil adaptacdao para moddulos habitaveis como: escritdrios, toaletes, refeitorios,
almoxarifados e depdsitos/armazenamento.

Caracteristicas:

Medida padrao de cada unidade 20 pés:

6.00m de comprimento

2.40m de largura

2.20m de altura

Capacidade para 30m cubicos de carga. Feito com aco de alta qualidade, oferecendo
resisténcia, durabilidade, e seguranca para seu conteudo, nos mais diversos ambientes.
O container sera adequado para diversas utilizacdes, tais como:

Escritério: piso em madeira, porta, janela, entrada para ar condicionado, instalacao
elétrica, etc.

Nota:

Conforme esclarecimentos em reuni@o técnica realizada nas dependéncias da Obra

(19/07/2022) o fornecimento de pontos de Agua, Energia, incluindo a rede elétrica de
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iluminagdo e tomadas nas dependéncias internas dos Tuneis e respectivos emboques
serdo fornecidos pela CONTRATANTE.

5.5.3. Informacgdes gerais sobre os canteiros central e avangados:

Prevengao contra incéndio

Todo o funcionario serd instruido para o caso de Emergéncia ou Incéndio, porta-se de
maneira a colaborar no plano de evacuacao.

O Canteiro devera possuir extintores devidamente localizados segundo a Norma NR-23
da ABNT.

Comunicagao Visual Externa:

N3ao possuira.

Marco Informativo:

Nao possuira.

Projeto de Sinalizagao de preveng¢ao de acidentes:

Sinalizacdo das instalagdes.

Fiscalizacao:

A CONTRATANTE podera fazer a inspeg¢ao para verificar a manutengdo, seguranga e
higiene do canteiro de obras sempre que julgar o conveniente.

OBS:

A obediéncia as especificagdes da CONTRATANTE nao exime a HHTEC de atender as leis
trabalhistas, bem como as portarias, decretos-lei, boletins expedidos pelo Departamento
Nacional de Seguranca e Higiene do Trabalho (DNSHT), o cdédigo de edificacdes da
Prefeitura Municipal, bem como a Norma de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho
da CONTRATANTE.
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Armazenagem:

As pecas e ferramentas serdao estocadas em drea coberta e confinada, possuindo
prateleiras de facil acesso. As sucatas de cabos serdao guardadas em local especifico.

Higiene e limpeza:

Havera em todo o Canteiro, bebedouros com agua filtrada.

No canteiro de obras havera cestos de lixo com sacos descartaveis, que serao recolhidos
posteriormente e depositados em area pré-estabelecida para o recolhimento.

Todo o canteiro sera mantido em perfeitas condi¢cdes de higiene e limpeza, e apds o
término dos trabalhos diarios, sera mantido limpo os locais de trabalho retirando no final
de cada atividade toda sujeira que sera acondicionada em sacos e que no final sera
transportado para locais adequados.

Transporte:

Transporte da Mao de Obra Direta e Pessoal Administrativo:

Os funciondrios serdo transportados até o local de trabalho (frente de obra) e
reconduzidos ao Canteiro de Obras no final do expediente em veiculos préprios —Van ou
Onibus.co

Transporte de Equipamentos / Material:

O transporte de materiais, equipamentos e ferramental serao efetuados por caminhao
com carroceira ou carreta, adequado até o local mais conveniente para acesso a obra de
acordo com a necessidade de transporte.

Enfermaria:

Utilizaremos a Rede Publica local em caso de necessidade.

Area de Lazer:

N3o possuira



Sistema de Comunicagao:

Serao utilizados aparelhos de telefonia moével (celular) para a comunicagdao entre as
equipes de trabalho.

5.5.4. PLANO DE SAUDE E SEGURANCA
5.5.4.1. Objetivo

Definir as responsabilidades da HHTEC, bem como estabelecer as orientacdes para a
execucao das atividades de Seguranca e Saude visando a protecao das pessoas,
equipamentos e instalacdes e a elaboracdao de OS (Ordem de Servico) relacionado a
Seguranca no Trabalho.

5.5.4.2. Campo de aplicacao
Todos os funcionarios da HHTEC diretamente ligados ao projeto.
5.5.4.3. Referéncias

Esse documento foi elaborado baseado nos seguintes documentos:

Diretrizes basicas de seguranca e meio ambiente — Versao 1;

Consolidacao das Leis do Trabalho — CLT;

Instru¢dao normativa 118 — Previdéncia Social;

Aspectos de Seguranca e Saude constantes na Constituicdo Federal, Leis, Decretos,
Portarias, Normas Regulamentadoras — Portaria MTE 3214, Instru¢des Normativas e
Resolucdes no ambito Federal, Estadual e Municipal;

Normas e padrdes de Seguranga e Saude da Associagdao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT);

OHSAS 18001/1999.

5.5.4.4. Responsabilidade

A HHTEC obriga-se a cumprir integralmente todas as exigéncias, os regulamentos e
procedimentos de trabalho estabelecidos, apds a assinatura do contrato.

Executar os servicos somente nas areas delimitadas e liberadas pela CONTRATANTE e
apods a sua autorizagao;
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A HHTEC se responsabiliza pelos atos de seus empregados diretos e indiretos
(subcontratadas e terceirizados, se aplicavel), e consequéncias civeis e penais
decorrentes da inobservancia de quaisquer leis, normas e regulamentos de
Comportamentais, Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Salude vigentes no pais.
Qualquer violacao dos itens definidos como proibidos serd considerado como falta grave
e o trabalhador sera retirado imediatamente das frentes de trabalho.

Serd apresentada uma Matriz de Responsabilidade de Seguranca e Saude, com a
indicacdo de todos os responsdveis, subordinados e superiores pelos respectivos
assuntos.

Toda atividade sera planejada, para que a mesma seja conduzida de forma totalmente
segura.

5.5.4.5. Metodologia

5.5.4.5.1. Programa de saude e seguranca

Antes do inicio dos servicos no campo, a HHTEC encaminhara a CONTRATANTE uma carta
de apresentagdo, com os seguintes documentos anexados:

Designacao do profissional de SSO da HHTEC;

Relacdo dos Profissionais envolvidos na execu¢ao dos servicos;

Plano de atendimento de emergéncia e primeiros socorros;

Treinamento Admissional de SSO e Meio Ambiente;

PCMSO, PCMAT, SESMT e CIPA;

5.5.4.5.2. SESMT — (Servigo Especializado em Engenharia de Seguranga e Medicina do
Trabalho)

A HHTEC entende que nao ha a necessidade de constituir um SESMT prdprio. Por isso, a
HHTEC designard um Técnico de Seguranca para tratar dos assuntos pertinentes ao
SESMT, que estara disponivel em horario integral para qualquer esclarecimento que
venha a ser solicitado.

Caso haja necessidade, a HHTEC apresentara o SESMT a fiscalizacao do CONTRATANTE de
acordo com a norma NR-4.
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5.5.4.5.3. CIPA - Comissao Interna de Prevencao de Acidentes

Nao constituiremos uma CIPA especifica para o Projeto.
Poderemos designar um representante para participar das reunides da CIPA da
CONTRATANTE.

5.5.4.5.4. EPI-Equipamento de Protecao Individual

A HHTEC é responsavel pelo fornecimento de EPI, gratuitamente aos seus empregados,
em conformidade com a lei.

A selecdo e especificacdo técnica dos EPI serao definidas pela HHTEC em funcdo da
avaliacao dos riscos inerentes aos servicos contratados, de forma a garantir a saude dos
trabalhadores relativos aos riscos do ambiente de trabalho em que os mesmos estarao
expostos, bem como no atendimento integral aos requisitos de Seguranca do Trabalho
estabelecidos pela CONTRATANTE.

Os EPI possuirdao a numeracao do Certificado de Aprovacao (CA) no préprio equipamento.

No caso de se constatar a falta ou o uso inadequado de EPI, a HHTEC corrigird a nao
conformidade imediatamente ou retirara o empregado da exposicao aos agentes
agressivos, até que seja suprida a falta ou adotada a pratica de uso adequado.

A HHTEC sinalizara, quando aplicavel e em conformidade com a legislacao, os locais e
areas de risco onde serdao executados os servicos contratados, indicando a
obrigatoriedade de uso e o tipo adequado de EPI a ser utilizado.

A HHTEC treinara os empregados e seus subcontratados (se aplicavel) sobre aimportancia
e utilizacdo correta dos EPI.

No caso de recusa de utilizacao do EPI, por parte dos empregados, a HHTEC aplicard o
termo de ciéncia, onde o empregado assume a responsabilidade de nao utilizacao do
equipamento de protecao, até a suspensao e desligamento da fungao por reincidéncia na
recusa da utilizagao correta dos equipamentos.

Caso seja solicitado, a HHTEC emitira o laudo de testes executados em EPI utilizados pelos
seus colaboradores.
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Um exemplo de Iaudo de testes efetuados em EPI é mostrado a segwr:

ASSOCIACAO
] BRASILERA
TECNICAS

Solugdes e ecnologl em Manutengéo Eireli - ME  Relatério de ensaios n® 2009/16 — CAD.0832/16

Sao Paulo, 20 de Setembro de 2016.

Cliente: HHTEC COMERCIO E SERVIGOS LTDA.

Origem: Rua Amambai, 805 - CEP. 02115-001 — Vila Mariana - Séo Paulo — SP
CNPJ: 09.185.931/0001-86 |E: 149.889.128.111

R2009_16 HHTEC COMERCIO_DANFE fit_CAD.0832_16_Capacetes_PC.iit.

Material apr tado para ensaio elétrico periddico:
Item | Qtde | Un. | Descrigdo (classe; tipo; tamanho; cor; fabricante; lote fabricacio; data N°STM
fabricagio e CA) CQ/Rastreabilidade
1 10 Pg | Capacete aba frontal, classe B - cor: Branco— Duraveis — CA 31441. 1,2,3,4,5,6,7,8,9¢ 10

Data de realizag@o dos ensaios: 20/09/2016
Temperatura ambiente: 15°C URA: 88%
Destino: HHTEC COMERCIO E SERVICOS LTDA. - Pedido de compra: fit.

NORMAS TECNICAS Normas complementares:
UTILIZADAS: NR - 10 - NTU AES -009
Conforme norma ABNT — NBR 8221

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
Médulo de alta tenséo ¢ médulo de comando C.A., os equipamentos utilizados sdo aferidos e rastreados pelo IPT/IEE-
USP. — Relatério Oficial n° 149588-101

ENSAIOS REALIZADOS: (P - Periédico T - Tipo e R - Recebimento)
a) Inspegao visual (P, T e R - 100%)
[ Em conformidade. |

b) Tensdo suportavel a f éncia industrial. (P, T e R - 100%)
[ Em conformidade.
Tipo Classe de | Tensdo aplicada | Tempo de aplicagdo | Corrente de fuga, valores | Corrente de fuga
isolagdo (kV.ef) da tenso (minutos) de norma (mA) verificada (mA)
Capacete B | 20 03 09 <4
Item | Apresentado Néo conforme Ensaios Conforme N°STM
Perfuragéio CQ/Rastreabilidade
1 10 pecas 00 00 10 pecas 1,2,3,4,5,6,7,8,9e 10
Validade dos ensaios para material conforme: Até Setembro de 2017 (Doze meses)

Nota: Estes ensaios devem ser feitos a intervalos regulares ou a qualquer época, quando houver davidas quanto
as caracteristicas dielétricas do material.

Os resultados referem-se apenas aos materiais constantes da descrigdo acima colocados sob teste.
Rastreabilidade: Equipamento ensaiado e aprovado recebe uma etiqueta® de Controle de Qualidade com a
identificagéio do numera STM e da validade do ensaio constante neste relatério. Equipamento sem a etiqueta ou
divergéncia na meggfial ndo tém sua autenticidade e validade reconhecidos.

//-STM Solugdes e Tecnologia em Manutengio EIRELI - Me
Eng. FabloG Fllguelras
Controle de Qualidade

5.5.4.5.5. PGR -Programa de Gerenciamento de Riscos

A HHTEC elaborara e cumprird o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), conforme
a NR-01 Disposicoes Gerais e Gerenciamento de Riscos Ocupacionais, enfocando os
servicos objeto do Contrato e os ambientes em que estes sao realizados.

5.5.4.5.6. PCMSO - (Programa de Controle Médico e de Satide Ocupacional)

A HHTEC apresentara a Fiscalizacao, antes do inicio dos servicos, o Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), do seu pessoal e das suas subcontratadas,
contendo o nome e coépia do certificado de habilitagdo do Médico do Trabalho,
responsavel pelo PCMSO, sendo que deste constard a indicacao da entidade de saude que
dara atendimento e assisténcia para o encaminhamento hospitalar em caso de
emergéncia ou para ocorréncias de acidentes durante a execugao dos servicos, bem como
o meio de transporte a ser utilizado.
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Sera mantida disponivel no local de trabalho uma via de todos os Atestados de Saude
Ocupacional (ASO), conforme determinac¢do da norma, emitidos para seus empregados e
subcontratadas.

A HHTEC considerara no planejamento das a¢des de saude do seu pessoal, a preven¢ao
de situacdes endémicas locais onde serdo realizados os servicos, tais como dengue,
colera, maldria, leishmaniose, acidentes com animais peconhentos, dentre outros, em

conformidade com as instrucdes emanadas do Orgdo de Saude Publica da regido.

A HHTEC informara de imediato a Fiscalizacao, a relacdo de empregados inaptos ao
trabalho, apds exames periddicos ou demissional.

5.5.4.5.7. Atividades e Operagoes insalubres

A HHTEC emitira, quando aplicavel, os laudos de insalubridade, de acordo com a
legislagdo vigente. Esses laudos serdao apresentados para andlise da Fiscalizagdao antes de
serem submetidos a DRT ou ao INSS.

5.5.4.5.8. Trabalho a céu aberto

Serdo atendidos os requisitos da NR-21(Trabalho a Céu Aberto) e NR-24 (Condicoes
sanitdrias e de conforto nos locais de trabalho).

5.5.4.5.9. Trabalhos em ambiente confinado

Os trabalhos serdao executados obedecendo aos procedimentos de trabalho em espago
confinado e o atendimento a Norma NR 33, e sistematica de elaboracdo de Permissao de
Trabalho (PT).

5.5.4.5.10. APR - Analise Preliminar de Risco

Antes do inicio de qualquer servico, a HHTEC elaborara uma Andlise Preliminar de Risco
(APR), a fim de evitar provaveis acidentes e desvios.

Estes documentos poderao, a qualquer momento, ser auditados pela Fiscalizacdo, quanto
a qualidade de especificidade de servico.

Este procedimento sera atendido durante todo o periodo da obra.
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5.5.4.5.11. Isolamento de areas e sinalizagao

Todas as areas de trabalho serdo sinalizadas e isoladas.

Nas areas de trabalho entendem se movimentagao de equipamentos, areas de
movimentacdo de pessoas, areas junto a vias de acesso de pessoas e veiculos.

Os isolamentos serdao executados com tela plastica laranja, sinaleiro, cones, guarda-corpo
com rodapé e / ou fita zebrada.

5.5.4.6. Ocorréncias anormais

Sera comunicado imediatamente a Fiscalizacao, todo acidente com ou sem afastamento,
ocorréncias anormais e situacdes de emergéncia, de maneira detalhada e indicando as
providéncias tomadas, independente das comunicacdes obrigatorias previstas na
legislagao.

Essas ocorréncias serdo registradas, analisadas e divulgadas aos seus empregados através
de explanagdes, cartazes, folhetos explicativos, etc.; e as medidas corretivas e preventivas
implementadas.

A HHTEC fornecerd a Fiscalizacdo da CONTRATANTE até o 52 (quinto) dia util do més
subsequente, o Relatdrio Estatistico Mensal (REM) dos acidentes ocorridos no periodo,
em formulario especifico, conforme modelo proposto pela ABNT NBR 14280 (Cadastro de
Acidentes do Trabalho).

O REM podera ser emitido mesmo que ndo tenha ocorrido nenhum acidente no periodo.

No caso de ocorréncia fatal a HHTEC, em articulacao com a CONTRATANTE atendera aos
Procedimentos da CONTRATANTE de comunicacdao de acidentes fatais, antes de
comunicar a qualquer outra parte.

Em caso de emergéncia ou alarme, serao seguidas as orienta¢des do Plano de Controle
de Emergéncia.



5.5.4.7. Suspensao dos servicos por questdes de seguranga e saude

A Fiscalizacdao da CONTRATANTE podera paralisar qualquer servi¢co no qual se evidenciem
riscos eminentes, ameagcando a seguranga ou saude das pessoas e a integridade das
instalagdes.

5.5.4.8. Treinamentos profissionais em seguranca e saude

A HHTEC elaborard, antes do inicio dos servicos, o plano de treinamentos de integracao
de Seguranca, Meio Ambiente e Saude, especificos a funcao e reciclagem de acordo com
as normas, voltados a prevencao de ocorréncias anormais.

O plano descrevera o conteudo programatico, a carga horaria, o publico alvo, a
qualificacdo dos instrutores, a forma de registro e o controle da execucdo dos
treinamentos.

Nenhum colaborador iniciara o trabalho sem antes receber os treinamentos basicos de
Seguranca e Saude, e de conscientizacdo de trabalho seguro.

Todos os colaboradores terdao treinamentos especificos de acordo com sua area de
trabalho, nao sendo permitida a troca de funcao sem o preparo prévio, com o devido
registro.

Os colaboradores serao treinados em atendimento de primeiros socorros, manuseio de
extintores e contingéncia local, de acordo com o percentual descrito nas normas
regulamentadoras.

Todos os colaboradores que exercerem a funcdo de eletricista atenderao aos
treinamentos exigidos pela NR-10, inclusive para atendimento de primeiros socorros. Os
certificados de conclusdo e aprovacao ficarao disponiveis para verificacao a qualquer
momento.

Os motoristas de caminhdes e outros equipamentos mecanicos serdo aptos para
manuseio e manobra do equipamento.

Todos os trabalhadores que estiverem exercendo suas fun¢des sem o devido treinamento
serdo retirados imediatamente do local de trabalho, até que a situacdo seja normalizada.



Para estes colaboradores serdao considerados os seguintes treinamentos:
Conscientizacao de trabalho seguro;

Treinamento de utilizagdo correta de EPI e postura defensiva;

Trabalhos em ambientes com eletricidade;

Trabalhos em espaco confinado;

5.5.4.9. Vestimentas de trabalho e identificagao funcional

A HHTEC fornecera gratuitamente, conforme legislacdo e especificacdao técnica de
Seguranca do Trabalho, as vestimentas de trabalho para todos seus colaboradores, nas
caracteristicas e quantidades compativeis com os servicos a serem executados.

Os uniformes deverdao atender o descrito na especificacao técnica de Seguranca do
Trabalho.

Sera observado para que nenhum colaborador da HHTEC transite no local da obra, vestido
em desacordo com as condicdes de seguranca.

Observaremos para que o uniforme deva contrastar com ambiente, para melhor
identificacao e visualizacdo, na busca dos colaboradores em caso de acidentes.

Caso seja necessario o capacete poderda conter sinalizacdes para facilitar o
reconhecimento da area de trabalho e funcao, sendo que, no minimo, o capacete sera
identificado com o nome da empresa.

5.5.4.10. Transporte de pessoal

O transporte de pessoas em locais impréprios dos veiculos, tais como cagambas,
carrocerias, entre outros, e de maneira que ofereca possibilidade de quedas e outros
riscos ndo sera permitido.

N3ao sera permitido o transporte simultaneo de pessoas e cargas, no mesmo
compartimento do veiculo.

5.5.4.11. Indicadores de saude e seguranca

A HHTEC poderd elaborar os seguintes indicadores que poderao servir para a avaliacao
de seu desempenho:
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TFCA — Taxa de Frequéncia de Acidentes Com Afastamento;

TFSA — Taxa de Frequéncia de Acidentes Sem Afastamento;

TG — Taxa de Gravidade;

Tl —Taxa de Incidéncia;

PASO — Percentual de Apresentacao do ASO;

PCAC — Percentual de Conformidade das Auditorias nas Contratadas;

PDDSMS — Percentual de Realizagao de Dialogo Diario de Seguranca, Meio Ambiente e
Saude;

PDSMSG — Percentual de Realizacao de Didlogo de Seguranca, Meio Ambiente e Saude
Geral (no més corrente).

Os indicadores serao elaborados em consonancia com os indicadores normativos, que
deverdao ser encaminhados ao Ministério do Trabalho, conforme periodicidades
especificas aos assuntos.

5.5.4.12. Informagdes para controle e analises estatisticas

As seguintes informacdes, para acompanhamento e analise estatistica, poderao ser
elaboradas:

ND — NUmero de Desvios;

NI — Numero de Incidentes;

TR — Treinamento e Reciclagem Efetuada por Numero de Empregados, ndao sendo
considerado o DDS (Didlogo Didrio de Seguranga) como treinamento;

RIN — Relatdrio de Incidentes;

RAC — Relatério de Analise de Acidentes;

RTA — Relatdrio de Tratamento de Acidentes;

REM — Relatdrio Estatistico Mensal contendo: Niumero de Empregados, Homens Horas
Exposto ao Risco (HHER), Numero de Acidentes Com Afastamento, Numero de Acidentes
sem Afastamento, Taxa de Frequéncia de Acidentes Com Afastamento, Niumero de Dias
Afastados, Taxa de Frequéncia de Acidentes Sem Afastamento, Taxa de Gravidade,
Numero de Atendimento de 12 Socorros, Numero de Atendimento Externo;

ATAR — Atas de Reuniao.

Os indicadores serao elaborados em consonancia com os indicadores normativos, que
deverdao ser encaminhados ao Ministério do Trabalho, conforme periodicidades
especificas aos assuntos.



5.5.4.13.  Auto avaliagdes, inspecdes e auditorias

A HHTEC realizara auto avalia¢des, dando énfase aos preceitos legais estabelecidos no
tocante a Segurancga e Saude, bem como ao cumprimento das exigéncias estabelecidas
em contrato. Os relatdrios de auto avaliagdes, inspecdes e auditoria estarao disponiveis
para consulta da fiscalizacao.

A HHTEC anexard ao relatério de auto avaliacdo, plano de acao, cronograma, responsavel
e métodos a serem utilizados para tratamento das nao-conformidades.

A HHTEC compete corrigir as n3o-conformidades detectadas nas suas inspecdes e
auditorias.

5.5.4.14. Geral

Uma cdpia desta documentacao (procedimentos, APR, tabelas, formularios e relatdrios),
bem como notas fiscais de equipamentos e EPI, e seus manuais de utilizacao,
permanecerao disponiveis, atualizados e armazenados no local da obra, para efeito de
auditorias de conformidades e fiscalizacao.

5.5.4.15.  Aspectos especificos sobre a COVID 19

Como é de conhecimento notdrio, a populacao de diversos paises esta sendo afetada pela
rapida propagacao da COVID-19 (“Coronavirus”). Em atos decorrentes, os Governos
Federais, Estaduais e Municipais vém publicando decretos de medidas restritivas e agcdes
mitigatdrias para a protecao da saude e seguranca da populacao.

Desta forma, todas as operacdes serao executadas com a realizacdo de diversas a¢oes
relacionadas a prevencao e mitigacao da propagacao do Coronavirus, com orientacdes e
suporte necessarios para que todos estejam seguros e com as condi¢des de trabalho e
saude adequadas.

A seguir descrevemos as recomendacdes / medidas adotadas em campo:

USO DA MASCARA

O uso da mascara continua sendo instrumento fundamental para o controle da pandemia
e as dicas mais importantes de uso sao as seguintes:

A madscara é individual e ndo deve ser compartilhada com ninguém.



As mascaras devem ser trocadas sempre que estiverem Umidas ou com sujeira aparente.
Nao se deve ficar mais do que trés horas com a mesma mascara.

Como serve de barreira fisica ao virus, o ideal é que tenha pelo menos duas camadas de
pano.

Use sempre que precisar sair de casa e lembre de levar uma reserva e uma sacola para
guardar a mascara usada quando precisar trocar.

Deve cobrir o nariz e a boca e ser usada de forma permanente no rosto, ou seja, nao deve
ser manipulada para o queixo ou pendurada em uma das orelhas, por exemplo.

HIGIENE E AGLOMERACAO

Medidas basicas na rotina diaria, como lavar as maos e evitar aglomeragdes, sao
fundamentais para a reducdao do contagio. Sem a adoc¢ao dessas recomendacdes, O
nimero de casos pode se proliferar com muita rapidez. No caso especifico da
higienizagao, é recomendado o uso do alcool a 70% como desinfetante e antissépticos
para as maos.

CUIDADOS NO AMBIENTE DE TRABALHO

No ambiente de trabalho é importante estar atento a higiene. A HHTEC disponibiliza os
recursos para a higienizacao das maos nos locais de trabalho, incluindo agua, sabonete
liquido, toalha de papel descartavel e lixeira, com abertura que ndao demande contato
manual, ou sanitizante adequado para as maos, como alcool a 70%.

Quanto ao distanciamento, a recomendag¢dao é manter o espagco minimo de um metro
entre os trabalhadores e o publico. Os funciondrios devem usar a mascara cirurgica ou de
tecido e adotar divisérias impermeaveis ou fornecer protecao facial do tipo viseira
plastica ou 6culos de protecao.

Nas refeicdes, a orientacdo é para que os trabalhadores sejam distribuidos em horarios
diferentes para o uso do refeitério e seja mantido o espago minimo de um metro entre
as pessoas nas filas e mesas. No caso dos banheiros, deve-se evitar a aglomeracao.

CUIDADOS COMPLEMENTARES

O alcool 70% é um importante aliado de higienizacao na luta contra a Covid-19. Mas é
importante estar atento ao seu uso para evitar queimaduras. Fique distante do fogo!

Ao usar a madscara, passe protetor solar para evitar marcas de queimaduras de sol
indesejaveis no rosto.

O ideal é que cada pessoa tenha pelo menos duas opcdes de mdascaras de pano, em caso
rompimento do elastico ou de umidade excessiva na mesma.

Tenha cuidado com o descarte das mascaras descartaveis. Vede a mdscara com uma
sacola e jogue diretamente na lixeira.
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Em caso de suspeita de contagio de Covid-19, consulte primeiramente a Unidade
Hospitalar local para obter orienta¢des de atendimento.

O tratamento aos pacientes diagnosticados com a Covid-19 é assegurado aos
colaboradores na rede hospitalar local. Os usuarios também tém garantida a cobertura
dos testes para detec¢ao da doencga que constam no Rol de Procedimentos e Eventos em
Saude, de acordo com as diretrizes de utilizacdo especificas. Sdo eles:

Pesquisa por RT — PCR: E indicado para identificar o virus e confirmar a Covid-19 e é feito
através da coleta de amostras da mucosa da nasofaringe (nariz) e orofaringe (garganta).
O teste é coberto para os beneficiarios de planos com segmentacao ambulatorial,
hospitalar ou referéncia, e é feito nos casos em que ha indicagao médica, de acordo com
o protocolo e as diretrizes definidas pelo Ministério da Saude.

Pesquisa de anticorpos IgG ou anticorpos totais: Sao os testes soroldgicos, que
objetivam detectar a presenca de anticorpos produzidos pelo organismo apds exposicao
ao virus, e podem ser realizados por meio das técnicas de imunofluorescéncia,
imunocromatografia, enzimaimunoensaio e quimioluminescéncia. O procedimento deve
ser solicitado pelo médico assistente, desde que o caso se enquadre em um dos seguintes
critérios:

Pacientes com Sindrome Gripal ou Sindrome Respiratdria Aguda Grave (SRAG) a partir do
oitavo dia do inicio dos sintomas;

E em nenhum dos seguintes critérios:

Exame RT-PCR prévio positivo para Covid-19;

Pacientes que ja tenham realizado o teste soroldgico, com resultado positivo;

Pacientes que tenham realizado o teste sorolégico, com resultado negativo, ha menos de
uma semana;

Testes rapidos;

Pacientes cuja prescricdo tem finalidade de rastreamento (screening), retorno ao
trabalho, pré-operatério, controle de cura ou contato préximo/domiciliar com caso
confirmado; e verificacao de imunidade pds-vacinal.

INCENTIVO A VACINACAO

A imunizacao promove a protecao individual, mas também coletiva.

A vacinacao é importante porque promove protecao contra a Covid-19 de duas formas.
A primeira vantagem é a protecao individual, comum a qualquer tipo de vacina. Ela nada
mais é do que o beneficio de ter um risco muito menor de desenvolver a doenca.

Mas ha também um nivel coletivo de protecdo oferecido pelas vacinas, que torna a
imunizacdo ainda mais importante. A medida que os habitantes comecam a ser
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imunizados, hda menos infeccdes e menos pessoas transmitindo o virus para outras. Com
isso, a tendéncia é de uma diminuicao da circulagcao do agente infeccioso aos poucos.
Além disso, no caso de outras doencas, pessoas com alergia grave, que tomam
imunossupressores ou fazem tratamento contra cancer nao podem tomar algumas
vacinas (as com virus atenuado, leia mais sobre os tipos de vacina abaixo). No caso da
Covid-19, ndo ha contraindicacdes a esses publicos. Nesses dois cendrios, quem toma a
vacina esta protegendo indiretamente também quem nao pode tomar, ja que se torna
uma pessoa a menos a poder transmitir o virus.

A HHTEC implementa todas as medidas de protecao e combate ao Coronavirus em seus
projetos, de maneira a proteger seus colaboradores, familiares e sociedade.

ACOES IMPLEMENTADAS PELA

X

HHTEC NAS DIVERSAS FRENTES DE TRABALHO

i L7y

oy A1 @

Uso de mascaras, avisos em canteiros de obras e estoque de materiais de limpeza

Uso de dlcool em gel e kit de verificacao



Vacinacao dos colaboradores

5.5.5. PLANO DE MEIO AMBIENTE
5.5.5.1. Objetivo

Fornecer as informagdes necessarias para descarte de residuos de pecas e partes
componentes que serdo utilizadas nos servicos de instalacdao que possam gerar algum
impacto ao meio ambiente, bem como as medidas a serem tomadas em caso de
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vazamento de substancias como 6leo, solvente, etc., durante o transporte, inspecao para
recebimento, armazenagem, instalagdo e realizagao dos servigos.

5.5.5.2. Definigoes

Aspecto ambiental:

Atividade, produto ou servico que pode interagir com o meio ambiente em situagao
normal ou de risco.

Ex.: vazamentos de 6leo. Aspecto = Causas.

Impacto ambiental:
Consequéncia dos aspectos ambientais que resultam na modificacao do meio ambiente.
Ex.: contaminacao do lencol freatico. Impacto = Efeito do aspecto.

5.5.5.3. Requisitos gerais

A HHTEC, em resposta as expectativas de seus clientes e da sociedade, que buscam
produtos que nao agridam o meio ambiente e, ciente de seu compromisso com o
desenvolvimento sustentdvel, vem investindo de forma permanente na melhoria de sua
atuacao em relacao ao meio ambiente.

Nesta busca continua, a HHTEC, no desenvolvimento de suas atividades, produtos e
servicos, procura atender toda a legislacdo e também a norma NBR ISO 14001.

5.5.5.4. Aspectos ambientais a serem respeitados pela HHTEC:
Prevengao da poluicao;

Cumprimento de toda a legislagao ambiental aplicavel;

Reutilizar, reciclar e reduzir consumo de materiais;

Reduzir consumo de energia;

Conscientizar empregados e parceiros.

5.5.5.5. Aspectos ambientais

Abaixo relacionamos os aspectos ambientais das atividades de transporte, recebimento,
armazenagem, instalacao e servicos executados pela HHTEC:
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5.5.5.5.1. Aspectos ambientais significativos

Descarte de pecas e partes de componentes utilizados;

Descarte de 6leo e materiais isolantes;

Descarte de embalagem de madeira;

Descarte de plastico utilizado nas embalagens;

Descarte de material isolante de cabos (PVC, borracha, vinil);

Vazamento de dleo.

5.5.5.6. Manuseio e destinag¢ao de residuos

O vazamento de éleo, ndo contido, altera a qualidade do solo e/ou da dgua, impactando
o Meio Ambiente.

Os equipamentos a serem utilizados durante os servicos e que possuam 6leo ou graxa

devem ser manuseados com o maximo cuidado de forma a evitar, em caso de vazamento,
a contaminacao do solo e da dagua. Se necessario utilizar bacias de contencao.

5.5.5.7. Descarte de material contaminado com resina, tinta, dleo ou outros
produtos quimicos

Recolher os residuos e destina-los para co-processamento em fornos de cimento,
incineracao ou aterro Classe |.

5.5.5.8. Descarte de embalagem de madeira

Recolher e enviar para reciclagem ou reutilizagdo como combustivel em fornos, alto-
forno, etc.

5.5.5.9. Descarte de plastico utilizado nas embalagens

Recolher seletivamente e enviar para reciclagem.

5.5.5.10. Descarte de papelao utilizado nas embalagens

Recolher seletivamente e enviar para reciclagem.



5.5.5.11. Descarte de material isolante de cabos (PVC, borracha, vinil)
Recolher seletivamente e enviar para reciclagem.

5.5.5.12. Pequenos vazamentos de 6leo

Recolher o 6leo vazado com auxilio de estopas, trapos ou serragem;

Recolher os residuos e destina-los para co-processamento em fornos de cimento,
incineragao ou aterro Classe .

5.5.5.13. Mitigacao de emissao de CO2

A emissao de dioxido de carbono CO2 pode ocorrer através de 02 maneiras:

Naturais: liberam gases naturalmente, como por exemplo as atividades vulcanicas.
Antropogénicas: fontes criadas pelo homem como carros, industrias, criacao de gado
entre outras.

Serdao adotadas as seguintes acdes para mitigacao de emissao de CO2:

Economia de energia elétrica.

N3o deixar luzes acesas sem necessidade;

Substituir lampadas incandescentes pelas lampadas LED que poupam 68 kg de CO2 por

ano. E importante lembrar que um quilowatt de energia produzida no Brasil gera 36 kg
de CO2.

Evitar utilizar carros como meios de transporte, dando preferéncia ao transporte coletivo
e bicicletas, pois um dos principais agentes poluidores da atmosfera é o automovel.

Dar preferéncia a carros a alcool. Um litro de gasolina langa 2,74 kg de CO2 na atmosfera.
Reciclar o lixo e ter mais cuidado ao consumir embalagens. Reutilizando ou reciclando o
lixo evita-se a utilizacdo de novos recursos naturais nao renovaveis, além de diminuir a

guantidade de lixo jogado nos aterros sanitarios e reduzir a quantidade de metano.

Engajamento dos colaboradores e comunidade em ag¢des diarias tais como:
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Nao desperdicar alimentos: O processo de decomposi¢ao dos alimentos também libera
gases GEE, preparar somente o que for consumir e reaproveitar sobras;

Economia de energia elétrica: Principalmente nos periodos de seca, é necessario acionar
usinas termoelétricas, as quais emitem gases, além disso, reduzir seu consumo pode
gerar economias no final do més;

Reducdo o volume de lixo gerado: A maioria das coisas produzidas envolvem lancamentos
na atmosfera, seja na producdo ou transporte, sendo assim, optar por materiais nao
descartaveis, que sejam duraveis € uma medida de mitigacdao de emissao de gas CO?2.

Incentivo a plantacdo de arvores, de preferéncia nativas da regiao, para a contribuicdo da
manutencao da fauna e também para a reducdo do aquecimento global.

5.5.5.14. Treinamento, conscientizagdo e competéncia.

Em caso de subcontratacao para transporte, descarga, armazenamento e instalacdo dos
equipamentos, as informagdes descritas neste documento devem ser repassadas ao
subcontratado de forma a conscientiza-los:

Da importancia da politica ambiental;

Dos impactos ambientais significativos reais ou potenciais, de suas atividades dos
beneficios ao meio ambientes resultantes da melhoria do seu desempenho;

Das potenciais consequéncias da inobservancia dos procedimentos descritos neste
documento;

O pessoal que executa tarefas que possam causar impactos ambientais significativos sera
competente, com base em educacdo, treinamento e/ou experiéncia apropriados.

5.5.5.15. Comunicag¢ao

EM CASO DE DUVIDA QUANTO A ESTA INSTRUCAO, FAVOR ENTRAR EM CONTATO COM
A GERENCIA ADMINISTRATIVA DA HHTEC PELO TELEFONE (0XX11) 2539-3981.

OBSERVACAO:
RESIDUO CLASSE |

Residuo considerado perigoso, por possuir uma das caracteristicas abaixo:



Inflamabilidade (que pode entrar em combustdo facilmente);

Reatividade (que pode reagir com outra substancia, podendo gerar calor e energia);
Corrosividade (que pode atacar materiais ou organismos, devido a sua acidez
alcalinidade);

Toxicidade (que pode causar danos a saude dos organismos);

Patogenidade (que apresenta caracteristicas bioldgicas infecciosas);

Radioatividade (que emite radia¢des ionizantes);

Exemplo: Oleos e materiais impregnados com éleo, solventes, resinas e tintas.

A seguir exemplificamos os Relatérios de Meio Ambiente elaborados pela HHTEC.
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6. INSTALACAO E MONTAGEM

Serdo realizadas atividades de instalacdo de toda a infraestrutura necessaria ao escopo
de fornecimento da HHTEC.

6.1. Generalidades

Os servicos de montagem e instalacdo de equipamentos serao executados respeitando-
se 0s seguintes requisitos:

Os requisitos de montagem e instalacao obedecerao as prescricdes das normas NBR 5410,
NBR 14039 e NBR 13570.

Os servigcos e procedimentos nos processos de montagem, desmontagem e instalacao
serdo executados conforme norma NBR ISO 9001.

Todas as atividades seguirao critérios de seguranca, higiene e medicina do trabalho,
conforme estabelecem as normas NOR-21-003 e NR-10.

6.2. Requisitos de instalagao

Os componentes integrantes deste sistema serao instalados com base nos projetos de
instalacao elaborados e aprovados pela CONTRATANTE.

A instalacdo de todas as partes do sistema sera cuidadosamente executada pela HHTEC
com supervisao da CONTRATANTE e obedecendo as normas indicadas pelo Projeto.

A instalacdo dos componentes e acessorios do sistema tera acabamento esmerado e
completo de forma a impedir a ocorréncia dos seguintes problemas: ma fixacdao de
conexdes, soldas frias, rebarbas, choques elétricos e outras deficiéncias, que venham a
comprometer a seguranca de pessoas ou a funcionalidade do sistema.

A existéncia de interferéncias com a arquitetura e com obras civis serd solucionada
durante a fase de elaboracdo dos projetos executivos de instalacdo, os quais serao
executados, aprovados e fornecidos pela CONTRATANTE.

Serdao utilizados nos processos de instalagdo e montagem os padrdes e as normas
recomendados pelos institutos de Normalizacao ja citados neste documento, ou ainda os
padroes definidos pelo fabricante dos componentes e acessorios, desde que previamente
aprovados pela CONTRATANTE.
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Os materiais e acessorios utilizados na instalagao atenderao as especificacdes do projeto
de instalagao e serdo fornecidos pela CONTRATANTE.

Apds completar os servigos de instalagdo, sera retirado todo o material excedente,
entulho, ou quaisquer materiais remanescentes do trabalho executado.

6.3. Interferéncias e interfaces de montagem e instalagao

A solucdo das interferéncias e/ou interfaces com a arquitetura, obras civis ou entre os
diversos sistemas e equipamentos, sera desenvolvida ainda na fase de projeto executivo
de instalacOes (escopo da Contratante), minimizando assim as eventuais solucdes de
campo que afetam sobremaneira o andamento das obras de implantagcio do
empreendimento.

Serao desenvolvidos estudos visando a ocupacgao dos furos, nichos, das canaletas e caixas
para acesso dos cabos e condutos, bem como a utilizagdo dos embutidos (eletrodutos,
aterramento e tubulagcdes) necessarios a implantacdo dos sistemas e equipamentos.

No estudo, além da infraestrutura de instalacdo de equipamentos, condutores e
condutos, todas as caracteristicas complementares de acabamento serao previstas, tais
como ventilacdao, drenagem, anteparos contra contatos, vedacdao contra infiltracdes e
corpos estranhos e fechamentos.

Canaletas e furos nao utilizados serao fechados adequadamente.

Notas importantes

As datas de liberacao de inicio das atividades deverao ser confirmadas 15 (quinze) dias
antes do inicio das Obras de Montagem e Instalacao da infraestrutura de cada localidade.
Em caso de ociosidade excessiva e custos demasiados devido ao exposto acima, qualquer
pleito sera repassado a CONTRATANTE.

Estamos considerando que os componentes e acessoérios do sistema serao fornecidos e
entregues em “just in time” pela CONTRATANTE, ndao comprometendo a execu¢ao dos
trabalhos e respectivo cronograma de implantagao.
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6.4. Atividades especificas de montagem de infraestrutura

A HHTEC montara todos os eletrodutos, caixas, conexodes e acessorios de acordo com o
indicado no projeto.

Os eletrodutos serdao cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal até o fim e
escareados internamente antes da nova rosca. Serao unidos por meio de luvas ou unides,
sendo que os eletrodutos flexiveis serdo de trechos continuos, sem emendas.

Os eletrodutos flexiveis ndo apresentarao ondulagcdes ou amassamentos na sua capa
externa e no caso de curvas, o raio minimo de curvatura sera de 12 vezes o seu diametro
externo.

Para o caso de necessidade de cortes nos tubos de ferro galvanizado, estes serao
executados através de serra ou corta fio.

Apds o corte, as bordas do tubo serdao devidamente limadas ou escareadas, para que
sejam eliminadas as rebarbas e as superficies cortantes ou pontiagudas que possam
danificar o isolamento dos cabos.

Apds a montagem, os filetes de rosca expostos serdao desengordurados e receberao duas
demaos de tinta epoxi-mastic de dois componentes, pigmentada com aluminio.

Os eletrodutos serdao rosqueados, de modo que as extremidades dos mesmos se toquem
no centro das luvas. A quantidade minima de fios de rosca a ser usada é de 5 fios.

Os eletrodutos serao fixados nas caixas com uma bucha na extremidade.

Onde possivel, os eletrodutos metalicos serao curvados até 90, com raio longo, porém
em nenhum caso as dobras dos eletrodutos serao de raio menor que seis vezes o seu
diametro nominal externo.

Todas as curvas executadas serdao feitas com uma maquina curvadeira ou outro
dispositivo aprovado, que ndao modifique o contorno do eletroduto, nao reduza o seu
diametro interno ou danifique o revestimento protetor. A curva estara isenta de pregas,
saliéncias ou superficies achatadas.

6.4.1. Instalacao de Eletrodutos Envelopados

Durante a instalacdo de eletrodutos a serem passivados, serao tomadas as devidas
precaucdes para proteger os elementos contra danos, devendo as suas extremidades
serem tampadas com buchas plasticas ou por outro método aprovado.

Concluido a passivacao, todos os eletrodutos serdao limpos e desobstruidos de detritos e
imediatamente retampados.

Cada eletroduto serd identificado em cada extremidade exposta, antes da passivacao

50 99



6.4.2. Instalagao de Eletrodutos Aparentes

Os eletrodutos aparentes serdo instalados de maneira alinhada, nivelada, no prumo ou
em linhas retas paralelas as linhas das paredes, colunas ou vigas e suportados/apoiados
em intervalos e da maneira definida em projeto.

As derivagdes necessarias serao feitas pelo uso de curvas, conexdes ou caixas. Quando os
elementos forem agrupados, as deriva¢des serao feitas de maneira que apresentem uma
aparéncia uniforme e simétrica.

6.4.3. Instalagao de bandejamento

O bandejamento sera montado de acordo com as mais modernas técnicas atuais e em
conformidade com os requisitos de qualidade e ambiental definido pela Contratante.

Na montagem e instalacao do bandejamento serao levados em consideracdo os aspectos
qguanto ao bom acabamento, alinhamento, nivelamento e estética, incluindo facilidades
de execucao dos servigos de manutencao.

O acesso a qualquer componente da instalacdo sera feito sem a necessidade de remover
outros componentes, ou desmontar partes mecanicas ou estruturais.

Os leitos de cabos serdo fixados firmemente através de tirantes (vergalhdes), tirantes
com perfilados, mao francesa ou cavaletes.

Os espacamentos das fixacOes serao respeitados de acordo com o cdlculo das cargas
instaladas nos leitos dos cabos definidos em projeto.

Apds a montagem e instalacdo, nos locais de cortes, dobras e furos nas partes metalicas

com tratamento de galvanizacdao, como também de pintura, nos locais afetados serao
recompostos os tratamentos por métodos comprovados de eficiéncia contra corrosao,
sujeitos a aprovacao da Contratante.

Apds ou durante a execucao da montagem e instalacdo, serdao informadas pela HHTEC as
modificacdes ocorridas e a Contratante incorporara aos documentos de projeto todas as
modificagdes ocorridas durante a execugdo, garantindo assim que a documentacao final
"AS — BUILT" reflita aquilo que efetivamente foi implantado em campo.

6.4.3.1. Aterramento
Todas as bandejas instaladas abrigadas possuirdo aterramento adequado, para seguranca
da instalacao e pessoal de manutencao, conforme projeto executivo.

Estimamos que o bandejamento dos tuneis serd aterrado no aterramento estrutural,
interligando as camadas de bandejas, a cada 60 metros.
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Para a garantia da continuidade elétrica, recomendamos o uso de cordoalhas flexiveis nas
bandejas, especificamente nos pontos de juntas de dilata¢ao da obra civil, se necessario.
Nas construcdes da obra civil do tunel serao disponibilizados pela Contratante meios para
conexao (pontos) para aterramento das partes metalicas do sistema de bandejamento.

6.5. Execugao para langamento de cabos

Serao descritos procedimentos para quatro modalidades basicas de lancamento de
cabos, constantes do projeto de instalacao:

° Instalacdao em eletrodutos aparentes e embutidos
° Instalacdao em perfilados;

° Instalacdao em bandejas;

o Instalagdo em canaletas.

Notas:

Qualguer gue seja a quantidade de cabos, indicada em projeto, a ser lancada em um
determinado trecho, estes serdao lancados um de cada vez, ndao ocorrendo casos de
utilizacao de mais de uma bobina simultaneamente.

Em nenhuma hipdétese, durante os servicos de lancamento, os cabos poderao sofrer
dobras ou curvas, com raios de curvatura inferiores a 12 vezes o diametro dele.

6.5.1. Instalacdao em eletrodutos aparentes e embutidos

Passar um arame guia de aco galvanizado n? 12 BWG pelo eletroduto que recebera o
cabo.

Enfaixar a ponta do cabo com fita auto aglomerante, para impedir a penetragao de agua
no mesmo.

Instalar a camisa de puxamento, de acordo com o tipo e diametro do cabo a ser puxado,
de forma a possibilitar o seu tracionamento pelo eletroduto.

Executar a passagem de uma corda de sisal pelo eletroduto que recebera o cabo com o
uso do arame guia.

Instalar o tubo de alimentacao ou sino pldstico na boca do eletroduto de modo a facilitar
a enfiacdo e proteger a isolacao do cabo contra eventuais danos na borda do eletroduto.
Distribuir o pessoal para langamento dos cabos.

Proceder o puxamento manual do cabo de modo continuo, com tensao constante até que
o enfiamento se processe totalmente para aproveitar a inércia do cabo e evitar esforcos
bruscos, cuidando-se para que ndao ocorram danos a capa externa ou ao isolamento em
virtude de atrito com arestas.
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Aplicar talco industrial durante o puxamento do cabo, de modo a reduzir o atrito entre
estes e a superficie interna dos eletrodutos, reduzindo assim as tensdes de
tracionamento dos mesmos.

Identificar provisoriamente as extremidades dos cabos com esparadrapo e,
definitivamente nas entradas e saidas dos eletrodutos, caixas de passagem e emendas,
com anilha de identificacao do tipo perfil oval (Hellermann), conforme nomenclatura de
projeto, da seguinte forma:

Para cabos com didmetro externo inferior a 15,5 mm (8x2,5mm?2), aplicar os
identificadores diretamente e manualmente sobre os cabos;

Para cabos ou feixes de cabos com diametro externo superior a 15,5 mm, prender os
identificadores com o auxilio de bragadeira isolante de nylon fixados diretamente sobre
elas.

Acomodar e fixar através de bracadeira isolante de nylon os circuitos langados no interior
das caixas de passagem.

Remover os materiais resultantes dos servicos de instalacdo para local apropriado.
Efetuar o fechamento das caixas de passagem.

NOTA: Durante o lancamento, utilizar radio comunicador, do tipo Walkie-Talkie, para
coordenar o puxamento de lances longos.

6.5.2. Instalagao em perfilados

Distribuir os roletes ao longo do caminhamento, de maneira uniforme, de forma que o
cabo nao toque no piso, ocasionando atrito e consequentemente danos a capa do cabo.
Desenrolar manualmente o Cabo estendendo-o ao lado do trecho de perfilados no qual
serd instalado.

Observar para que o cabo nao sofra esforcos de torcao durante o desenrolamento e
puxamento dele.

Deixar uma reserva de no minimo 3m de cabo, em cada extremidade, para posterior
confecgdo da emenda.

Nota:

Para a execu¢ao das emendas, efetuar a limpeza do local e proceder a execugao das
emendas.

Observacgao:
Para a execucao de emendas e terminacgdes, no kit de instalacdo devera constar também
o manual de execucao do fabricante.
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Instalar os cabos sobre os perfilados, fixando-os da seguinte forma:

Fixar o cabo nos 3 (trés) primeiros perfilados, mantendo-o esticado, com bracadeira de
latdo tipo garra curta com sela, aplicando-as no sentido contrario ao de puxamento do
cabo ou de inclinagao.

Notas:

Aplicar o torque adequado nas bragadeiras, para nao danificar a isolacao dos cabos. Para
tal, utilizar uma chave canhao de corpo curto. Nao utilizar para esta func¢ao, outros tipos
de chaves que possam exceder o torque.

Aplicar trava quimica (Loctite-Three Bond 1000 ou similar) na rosca do parafuso das
bracadeiras, antes do aperto final.

Colocar uma camisa de puxamento aberta de acordo com o tipo e diametro do cabo,
conforme tabela do Anexo |, 50 metros adiante do ponto de fixagao.

Tracionar o cabo.

Fixar com bracadeira e latdo garra curta com sela.

Repetir a operagdo a cada 50 metros.

Nota:
Atentar para que os cabos mantenham o melhor alinhamento e nivelamento possiveis,
nao formando flechas excessivas.

Identificar os cabos com anilhas de identificacdo do tipo perfil oval (Hellermann), a cada
100m nos trechos retos, entradas e saidas de bandejas, tuneis e envelopes, conforme
nomenclatura de projeto e da “forma” indicada para identificacdo dos cabos em
eletroduto.

Remover os materiais utilizados nos servicos de instalacao para local apropriado e
executar a limpeza do local.

6.5.3. Instalagdao em bandejas e/ou suportes

Instalar ao longo e sobre a bandeja, onde sera langcado o Cabo, um conjunto de roletes
afastados de 2,50 m de tal modo que o cabo possa ser langado sobre esse conjunto, sem
que entre em atrito com quaisquer partes fixas.

Proteger as curvas dos cabos ja lancados na bandeja, com sarrafos de madeira.
Desenrolar manualmente o cabo lancando-o sobre o conjunto de roletes no
bandejamento.

Observar para que o cabo nao sofra esforcos de tor¢cao durante o desenrolamento dele.
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Nota:

Instalar o cabo sobre o bandejamento ao lado dos cabos eventualmente existentes,
atentando para que este mantenha o melhor alinhamento possivel e que nao ocorra
cruzamento entre os cabos.

Nao dobrar os cabos com raios de curvatura inferiores a 12 vezes o diametro deles.
Fixar os cabos nos leitos, com bragadeira isolante de nylon.

Identificar os cabos com anilha de identificacao do tipo perfil oval (Hellermann) a cada
100m nos trechos retos, entradas e saidas de bandejas, tuneis e envelopes, conforme
nomenclatura de projeto e da “forma” indicada para identificacdo dos cabos em
eletroduto.

Remover os materiais utilizados nos servicos de instalagdao para local apropriado e
proceder a limpeza do local.

6.5.4. Instalagao em canaletas

Remover as tampas das canaletas e deposita-las ao lado da mesma.

Instalar ao longo e ao lado da canaleta onde sera lancado o cabo, um conjunto de roletes
e roldanas, de tal modo que o cabo possa ser lancado sobre esse conjunto sem que entre
em atrito com quaisquer partes fixas.

Desenrolar manualmente o cabo lancando-o sobre o conjunto de roletes ao lado da
canaleta.

Notas:

Observar para que o cabo nao sofra esforcos de torcao durante o desenrolamento e
puxamento dele.

Deixar uma reserva de no minimo 3 metros de cabo em cada extremidade, para posterior
confeccdo da emenda.

Para a execucao das emendas, efetuar a limpeza do local e proceder a execucao das
emendas

Observagoes:
Para a execug¢do de emendas e terminagdes, no kit de instalacao devera constar também
o manual de execuc¢ao do fabricante.

Lancar o Cabo na canaleta ao lado dos cabos eventualmente existentes, procurando
obter-se o melhor alinhamento possivel.
Esticar e alinhar os cabos nas canaletas.
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Nota:
Nao dobrar os cabos com raios de curvatura inferiores a 12 vezes o diametro do cabo.

Fixar os cabos nas canaletas com bracadeira isolante de nylon, amarrando-os aos
perfilados.

Identificar os cabos com anilha de identificacdo do tipo perfil oval (Hellermann) a cada
100m nos trechos retos, entradas e saidas de bandejas, tunéis e envelopes, conforme
nomenclatura de projeto e da “forma” indicada para identificacdo dos cabos em
eletrodutos.

Remover os materiais utilizados nos servicos de instalacdo para local apropriado e
proceder a limpeza do local.

Executar o fechamento das canaletas e bandejas, quando for o caso para impedir a
penetragdo de corpos estranhos nas mesmas.

6.5.5. Acondicionamento dos circuitos lan¢ados

Nos casos em que 0s equipamentos nao estejam instalados, apds a conclusdao do
lancamento dos cabos correspondentes, enrolar, acondicionar ou amarrar os cabos na
caixa de passagem mais proxima do equipamento, na bandeja, no perfilado ou no
eletroduto, de maneira segura, até o lancamento e conexdao correspondente no
equipamento, com a prote¢ao das extremidades (pontas), atentando para ndao executar
raios de curvatura inferior a 12 vezes o diametro do cabo.

6.5.6. Protecao dos cabos

Apds o lancamento, as extremidades dos Cabos serdo envoltas em fita de alta fusao até
que seja realizada emenda/terminagdo deles.

6.5.7.  LigagOes elétricas

Os Cabos somente serao ligados apds a realizagao dos Testes de Instalagdes dos cabos
conforme a planilha de langamento ou o diagrama de ligagdes correspondentes.

6.5.8.  Verificagoes finais de montagem

Verificar a Identificacdao dos Circuitos:
Definitiva ao longo do lance e junto as emendas e terminacdes.
Provisdria nas extremidades (caso o equipamento nao esteja instalado).
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Verificar a amarracado dos cabos na bandeja e fixacao nos perfilados.

Verificar a distensao dos cabos, alinhamento e nivelamento.

Fechar as caixas de passagem e as tampas dos alcapdes.

Verificar se ndo existem avarias nos eletrodutos, leitos, perfilados e bragadeiras ao longo
do caminhamento.

Verificar se ndo ha cruzamento entre os cabos nas bandejas.

Verificar se os cabos est3o com as extremidades protegidas com FITA AUTOFUSAO.
Verificar o acondicionamento das extremidades, bem como, se a folga é suficiente para
as ligacdes com os equipamentos ou quadros elétricos.

6.5.9. Camisas de puxamento de cabos

CAMISA DE PUXAMENTO ABERTA

GAMISA DE PUXAMENTO FECHADA

[2 . = : e s
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6.6. Montagem e instala¢ao do sistema de Automacgao

Estamos considerando a instalacdo e montagem dos equipamentos conforme os
documentos declarados no item 2.1 — Documentos do cliente.

Os seguintes Sistemas de Seguranca, Supervisao e Controle de Trafego estao previstos no
escopo de montagem:
Sistema de Circuito Fechado de TV (CFTV);
Sistema de Detecgdo e Alarme de Incéndio (SDAI);
Sistema de Painel de Mensagens Varidveis (PMV);
Sistema de Supervisdao e Controle (SSC);
Sistema de Comunica¢ao de Emergéncia ao Usudrio (SCE);
Sistema de Balizamento de Faixa (SBF);
Sistema de Sinalizacao de Abandono (SSA);
57 106



Sistema de Megafonia — Sonorizac¢ao, Avisos e Alarmes (SOM);
Sistema de Detecgao de Altura (SDA);

Sistema de Radiocomunicac¢ao (SRT);

Rede de Transmissao de Dados (RTD);

Subsistema de Controle de Acesso (ACS).

Consideramos os seguintes itens na execu¢ao de montagem:

Infraestrutura para alimentar instrumentos internos e externos

Eletrocalhas;
Eletrodutos;

Caixas de passagem;
Caixas de bornes;
Acessorios agregados.

Sistema de controle e supervisao

Sistema CFTV & DAI

Camera externa PTZ D/N;

Camera fixa D/N com lente auto iris;

Postes conicos;

Traffic Server (Video Encoder com DAI);

Gabinete IP66 com caixa de emendas FO, interface Optica, protecdes elétricas e
fontes de alimentacao;

Kit de cabos;

Acessorios agregados.

Sistemas de sinalizagao

Painel de Mensagens variaveis (PMV) externo com gabinete para interface 6ptica;
Porticos de instalacdo do PMV externo;

Painel de mensagens variaveis (PMV) interno, com suporte para fixacdo no teto do
tunel;

Balizadores de faixas — Sinais Cross Arrow com suportes de fixacdo no teto do tunel
e gabinete de controle;

Kit de cabos;

Acessorios agregados.
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Sistema de detecc¢ao e alarme de incéndio

° Cabo sensor Fibrolaser;

° Controlador OTS;

° Elementos de fixacdao e conexdo do cabo sensor;
° Acessorios agregados.

Sistema de comunica¢ao de emergéncia - megafonia

° Sonofletores — corneta acustica;

° Caixa metalica de acondicionamento dos sonofletores;

° Suportes de fixacao dos sonofletores;

° Eletrodutos;

° Microcomputador para controle com sistema de mensagens pré-gravadas e

integragcao com outros sistemas

Sistema de comunicacao de emergéncia — botoeiras e setas de dire¢ao de fuga

° Backlight e setas de evacuacao (extintores);

° Botoeiras, backlight e setas de evacuacao (hidrantes e extintores);
o Langamento de cabos, terminagdes e conexdes,

° Dutos, canaletas;

o Acessorios agregados.

Sistema de detecgao de altura

° Controlador de deteccao de altura;

° Espiras e resinas;

° Postes para sensores de deteccao de altura;
° Interface dptica;

° Kit de cabos;

° Acessorios agregados.

Sistema de supervisao e controle

° CLP Sistema de automagao com CPU redundantes;

° E/S remotas para distribuicdo dos sinais de automacao;
° Switches Gigabit Ethernet;

° Servidor SCADA no tunel;

o Bastidor 19”

° Armario para Rack padrao 19”;

° Servidor SCADA redundante no CCO;
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° Servidor DAI;

° Estacao de monitoramento de CFTV;

° Estacao de operacao do SDAI — Sistema de detecc¢ao e alarme de incéndio;
° Servidores;

° Sistema de visualizagao;

° Fibras dpticas;

° Acessorios agregados.

6.6.1.1. Sistema de circuito fechado de TV — CFTV

O sistema CFTV sera entregue completo e operacional, em conformidade com a NFPA 502
gue recomenda para tuneis com extensao superior a 300m a instalacao de um Sistema
de Circuito Fechado de TV, com a instalacao de cameras, no lado externo antes dos
emboques e ao longo do interior do tunel.

O sistema CFTV sera composto dos itens relacionados abaixo assim como descritos nos
Memoriais Descritivos, Planilhas de Quantidades e Especificacao Técnica:

Cameras Fixas que monitoram e analisam 100% da extensao do tunel;

Cameras Moveis que complementam o sistema;

Rede Gigabit para Video e Dados;

Servidor de imagem (SVI) e Servidor em rede de gerenciamento de trafego;

Servidores de Armazenamento de Video gerenciados — Storage - SAI;

Subsistema de Deteccao Antecipada de Incéndio por Video Vigilancia;

Recurso de Detec¢ao de Movimento;

Subsistema de Detec¢ao Automatico de Incidentes — DAL.

Os servicos/fornecimentos consistirdo basicamente em:

Lancamento de cabos de energia entre as caixas de passagem da rede principal e os
equipamentos de campo;

Lancamento de cabos Opticos entre as caixas de passagem da rede principal de fibra
Optica e os equipamentos de campo;

Execucgao de fusdes dpticas, montagem de blocos de emenda e de caixas de fusao dptica;
Instalacdo de equipamentos, tais como cameras, painéis, protetores de surto e etc.;
Instalacao do Sistema de Gerenciamento e Gravagao de Imagens e Sistema de Detecgao
Automadtica de Incidentes;

Instalacao de Racks para os equipamentos, que deverao ser instalados nas salas técnica
das Subestacdes.
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Exemplo de montagem de CFTV

6.6.1.2. Deteccdao automatica de incidentes — DAI

O sistema de Deteccdao Automatica de Incidentes (DAI) sera instalado de maneira a
atender aos requisitos definidos pelos indicadores estabelecidos pelo projeto executivo.
Os equipamentos serdo montados e serdao testados considerando as seguintes
verificacoes:

Inspecao visual do sistema;

Teste funcional.

Exemplo de sistema de detecgdao automatica de incidentes

6.6.1.3. Sistema de detecgdo e alarme de incéndio — SDAI

Estamos prevendo a instalagao do SDAI de acordo com as normas ABNT NBR 15661 e
NFPA 502, automatizado e capaz de detectar e combater o fogo em caso de ocorréncia
do incéndio.

O sistema SDAI sera composto de:

Central de Deteccao e Alarme de Incéndio Satélite na edificacdo da Subestacao;
Equipamento de deteccao de incéndio por cabo detector linear de calor (Tunel);
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Equipamento de detecgao de incéndio por detector ambiente nas salas técnicas na
edificacdo da Subestacao;
Central de Comunica¢cao com Bombeiros e Usuarios do Tunel.

Os servigos consistirdo basicamente na montagem de:

Painéis, caixas, conectores e demais acessoérios de instalagao;

Integragao com SCADA do sistema SSC;

O cabeamento, acessérios e demais servicos entre os equipamentos e o prédio da
subestacao.

Exemplo de sistema de detecgao e alarme de incéndio

6.6.1.4. Sistema de supervisao e controle — SSC

Estamos considerando instalar o sistema de supervisdo e controle com a seguinte
arquitetura:

O Sistema de Supervisdao e Controle — SSC sera do tipo Controle Digital Direto, com
inteligéncia distribuida ou baseado em Controladores Légicos Programaveis (CLP) em
padrao industrial.

O SSC do tunel serd constituido um sistema de suporte fundamental a operacao de
trafego e de seguranca de todos os usuarios.

A operacdo local do Tunel ocorrera no Centro de Controle Operacional Local (CCOL),
através de uma Estacao de Trabalho e Operacao instalada na sala técnica dos racks de
Automacao.

Localmente serdo instalados servidores, softwares para operacao e manutencdo e
switches de rede de dados em racks da sala técnica da SE, para ligacao com CCO.

O SSC compreende o controle e monitoracao dos sistemas elétricos e de ventilacao
referentes ao tunel, bem como a monitoracdao de alarmes do Sistema de Deteccdo e
Alarme de Incéndio e sistema hidraulico.
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Centro de Controle

Estacoes Remotas

Controle Distribuido

Equipamentos
de Tunel

Sistema de comunicacao do CCO

Os servicos consistirdao basicamente em:

Servicos de instalacao, apoio ao comissionamento e testes, incluindo infraestrutura;
Instalacdo de equipamentos, caixas, conectores e demais acessorios de instalacao;
Instalacdo de cabeamento, acessdrios e demais servicos entre os equipamentos e o
prédio da subestacao;

Instalacdao de Racks para os equipamentos que serdo instalados nas salas técnica das
Subestacdes;

Exemplo de sistema de supervisao e controle
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6.6.1.5. Sistema de painel de mensagem variavel - PMV

O Sistema de Painéis de Mensagens Variaveis - PMV sera entregue completo e
operacional, constituindo um importante sistema de suporte a operacao de trafego e de
seguranca de todos os usudrios dos tuneis, em toda a sua extensao.

Os painéis de mensagens varidveis serao instalados conforme desenhos de locacao dos
painéis.

Estamos prevendo as seguintes atividades de instalagao:

Montagem e instalacao da infraestrutura;

Painéis, caixas, conectores e demais acessorios de instalacao;

Painéis de mensagem para instalacao externa em portico, completo com fonte, cabos e
acessorios;

Conjuntos de cabos, conectores e conversores para fibra dptica;

Conjuntos de porticos para os Painéis externos;

Conjuntos de suportes de fixacdao para os Painéis Internos;

Servicos de instalacao, configuracdo, apoio ao comissionamento e testes

Observacgao:
A construtora deverd ter executado as caixas e tubulacdes que saem da Subestacao até

agem dos cabos elétricos e de rede.
g e : ..

os Porticos, cabendo a HHTEC a pass
=3

Exemplo de montagem de painel de mensagens variaveis — PMV
6.6.1.6. Sistema de balizamento de faixa — SBF

O Sistema de Balizamento de Faixa tem o objetivo de indicar aos usuarios do Tunel o
sentido de circulagdo quando da existéncia de lentiddo e/ ou obstrucdo a frente.

O sistema é composto de um painel LED de Uso de Pista (Seta / Xis) por faixa de
rolamento, composto de um maddulo inteligente de controle e acionamento interligado
com a Unidade Central de Processamento, e capacidade de comunicacao em rede serial,
ou por rede Ethernet.
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O Sistema de Balizamento de Faixa (SBF) serda entregue completo e operacional,
constituindo um importante sistema de suporte a operacgao de trafego e de seguranca de
todos os usudrios do Tunel, em toda a sua extensao.

Os servigos/fornecimentos consistirdo basicamente na instalagdo de:
Infraestrutura;

Integragao com SCADA do sistema SSC;

Painéis, caixas, conectores e demais acessorios de instalacao.

Exemplo balizadores de faixa

6.6.1.7. Sistema de sinalizacao de abandono — SSA

O Sistema SSA sera entregue completo e operacional, em conformidade com as normas
ABNT NBR 15661, NBR 15981 e NFPA 502, constituindo um importante sistema de

suporte a operacao de seguranca de todos os usuarios dos tuneis, em toda a sua
extensao.

O Sistema de Sinalizacao de Abandono serd utilizado para orientacao de rotas de fuga e
saida do tunel através de simbolos padronizados aos usuarios dos tuneis. As indicacdes
de fluxo e saida podem ser alteradas remotamente, pelo operador ou automaticamente.

Os servigcos/fornecimentos consistirdo basicamente em:

Servicos de instalacao, apoio ao comissionamento e testes, incluindo infraestrutura;
Painéis, caixas, conectores e demais acessorios de instalacao;
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Exemplo de sistema de sinalizacdo de abandono
6.6.1.8. Sistema de comunicacao de emergéncia ao usuario — SCE

O Sistema de Comunicacao de Emergéncia ao Usuario — SCE sera instalado em toda a
extensao dos tuneis, obedecendo a uma distancia média de 60 metros por pista.

Para o usudrio dos tuneis sera disponibilizado uma unidade de telefone de emergéncia
tipo “intercomunicador” para uso especifico em tuneis, devidamente indicado como
“TELEFONE DE EMERGENCIA AO USUARIO”, constituindo um sistema independente do
sistema SDAI.

O Sistema de Comunicacao de Emergéncia com o usuario por intercomunicador tera
comunicacao direta com o operador no CCO.

O Sistema de Comunicacdo com o usudrio por intercomunicador consiste em um
equipamento eletronico tipo telefone fixo para emergéncias ou informacgdes, que
permite a intercomunicacdao de duas ou mais pessoas e sera projetado de maneira a
proporcionar as facilidades abaixo descritas:

Proporcionar ao usuario da rodovia e tuneis se comunicar com o operador do CCO;

Os servicos/fornecimentos consistirdo basicamente em: Servicos de instalacdo, apoio ao
comissionamento e testes, incluindo infraestrutura;

Painéis, caixas, conectores e demais acessorios de instalacao.

Exemplo de sistema de comunicacao de emergéncia
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6.6.1.9. Sistema de megafonia

O Sistema de Megafonia, Avisos e Alarmes — SOM foi concebido para exercer as fungdes
para orientacdo dos usuarios com chamadas de rotina, emergéncia, evacuacao e sistema
de alarme de voz, em conformidade com as normas ABNT, IEC 60849 (Sistemas
Eletroacusticos de Seguranca) e NFPA 72, de maneira a proporcionar as facilidades abaixo
descritas.

Avisos Operacionais emitidos a partir da sala de operagcdes do CCO:

Avisos Emergenciais, emitidos a partir do Microfone Prioritario — MIC, difundidos em toda
a extensdo do tunel;

Alarmes Sonoros Emergenciais, emitidos a partir da sala de operacdes, difundidos em
toda a extensao do tunel.

Dentro das condi¢des de fornecimento estabelecidas, o sistema sera entregue completo
e em condigdes plenas de funcionamento.

O Sistema de Megafonia estara habilitado a integrar os sistemas de seguranca, alarme de
emergéncia difundindo avisos ao vivo, mensagens digitais pré-gravadas de seguranca,
mensagens digitais pré-gravadas de evacuacdao com alto grau de inteligibilidade,
oferecendo seguranca aos usuarios e aos veiculos que trafegam no tunel.

Esse sistema compreende o conjunto dos equipamentos, materiais e acessorios
devidamente arranjados para a difusao sonora de comunicacdes em “alta voz”, por meio
de “conversacdo e/ou alarmes sonoros”.

Os servicos/fornecimentos consistirdo basicamente em:

Servicos de instalacao, apoio ao comissionamento e testes, incluindo infraestrutura;
Sonofletores, caixas, conectores e demais acessoérios de instalacao;

Integracao com SCADA do sistema SSC.

EERena--

e

Exemplos de instalacdo de sistema de megafonia
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6.6.1.10. Sistema de deteccao de altura — DAS

O Sistema SDA sera entregue completo e operacional.

O Sistema SDA sera utilizado para detectar excesso de altura de caminhdes e Onibus e
indicar através de uma placa de sinalizagao com semaforos amarelos piscantes, conforme
projeto de sinalizacdo. Indicando ao condutor do veiculo ndo adentrar ao tunel.

Os semaforos serdo instalados na placa de sinalizacdo, localizadas antes dos acessos ao
tunel, conforme projeto de sinalizacao.

Os servicos/fornecimentos consistirdo basicamente em:

Servicos de instalacao, apoio ao comissionamento e testes, incluindo infraestrutura;
Detectores, caixas, conectores e demais acessorios de instalacao;

Integracao com SCADA do sistema SSC.

Sinalizacdo semaférica de adverténcia

A sinalizacdo semaférica de adverténcia tem a funcdo de advertir da
existéncia de obstaculo ou situagao perigosa, devendo o condutor
reduzir a velocidade e adotar as medidas de precaucio compativeis
com a seguranga para seguir adiante,

Compde-se de uma ou duas luzes de
cor amarela, cujo funcionamento é
intermitente ou piscante alternado,no
caso de duas indicacdes luminosas.

Exemplo de sistema de deteccao de altura
6.6.1.11. Sistema de transmissao de dados — STD

O Sistema de Transmissao de Dados constituido de um conjunto de equipamentos e
meios fisicos de transmissao que compdem um sistema digital sincrono de transporte de
informacgdes.

Os servigos/fornecimentos consistirdo basicamente em:

Servicos de instalacao, apoio ao comissionamento e testes, incluindo infraestrutura;

SERVIDORES E SWITCH DE REDE
Equipamentos responsaveis pela transmissao de dados.

Os servigcos/fornecimentos consistirdo basicamente em:
Servicos de instalacao, apoio ao comissionamento e testes, incluindo infraestrutura;
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CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

No tunel Taguatinga serdo instalados subsistemas que atuardao de forma integrada para
garantir a segurancga dos usuarios no interior do tunel.

Os subsistemas serao gerenciados a partir do Centro de Controle Operacional, utilizando
uma plataforma de gerenciamento que permitira a integracdao e operagao de todos os
subsistemas pertencentes ao projeto, incluido os sistemas de seguranca, ventilacao,
elétrica, hidraulica e outros.

A topologia da plataforma de gerenciamento permitira a operacao do tunel pelo CCO.
Os servicos/fornecimentos consistirdo basicamente de:

Servicos de instalacao, apoio ao comissionamento e testes, incluindo infraestrutura.
Como exemplo apresentamos uma sequéncia de atividades referentes a fibra oética:

Dois anéis de fibra d6tica independentes (anel A e B) percorrem toda extensao da linha. O
anel A conecta um conjunto de switches, o anel B outro conjunto de switches. Para
aumentar a disponibilidade, o anel A é conectado ao anel B nas extremidades, conforme
figura abaixo:

Y2 =L (1) I
| |
1 I
L — - - - — |

Switch A | | Switch A I_ 1 Switch A | | Switch A | 1 Switch A

I ATC_CPTM | I ATC_TPS1 I I ATC_Bypass I I ATC_TP52 | I ATC_TPS3 |

Switch B Switch B Switch B Switch B Switch B
| |
I |
1
! Anel B (FO) ,

Materiais: Estamos prevendo que o fornecimento dos cabos de FO, DIO, Caixas de
emendas, materiais de instalacdao para a rede seca como perfilados, chumbadores,
anilhas, eletrodutos, eletrocalhas, bandejas, acessorios, abracadeiras, serdao fornecidos
pela Contratante.

L L L LA

DIO 36 FO 19 Caixa de Emenda do tipo Estanque
Exemplos de equipamentos a serem fornecidos
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Servigos:

Cabeamento de FO;

Montagem dos DIO (05);

Montagem dos painéis de rede com switches (05).
Testes e certificagdes da FO

Montagem Rede Optica do Sistema Elétrico de Poténcia:
Um terceiro anel com switches dedicados é necessario para o sistema elétrico de
poténcia. A estrutura de FO, cabos e DIO sera a mesma utilizada na rede de controle.

Servigos:
Montagem dos switches (rede PDS);

De uma maneira geral estao contempladas as seguintes atividades:

Inspecdes dos gabinetes no canteiro;

Montagem dos Distribuidores Internos Opticos — DIO;

Testes dos pigtail através do laser;

Instalar as saidas laterais dos corddes opticos;

Instalacdo das Gavetas de Acomodacdes de Cabos;

Instalacdao dos DIO nos gabinetes;

IdentificacOes de todo o conjunto, conforme Bay-Face de cada equipamento;

Realizar o transporte, descarga e movimentacao dos equipamentos no local de aplicacao.
InstalagOes dos Dispositivos Externos:

Consideramos realizar as instalacdes conforme especificacao técnica do Projeto.
Consideramos instalar as Caixas de Emendas e Cruzetas nos pordes de cabos das salas.

Nota:

Estamos considerando a instalacao de Cruzetas para cada chegada de cabos de
extremidades nas Caixas de Emendas, assim como a saida de cada rabicho para os
gabinetes, estas para acomodacdes dos lances dos cabos exigidos, de no minimo 20 para
rabichos e 50 metros para cabos de extremidades.
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Exemplo de instalacdo de cruzeta para cabo FO

Lancamento e Conexdes de Cabos 6pticos:

Todos os cabos serdao instalados e conectados conforme projeto de instalacao e
procedimentos. Consideramos respeitar o raio de curvatura conforme bitola do cabo. Os
cabos serdao conectorizados e serdo realizadas as certificacdes das fusdes dpticas, através
do “OTDR”, de acordo com tabela DE/PARA.

Os cabos opticos serdao lancados conforme projeto executivo nas infraestruturas de
caminhamentos a serem montadas pela HHTEC.

Entrada de cabos no porao de cabos através de banco de dutos
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Canaletas de Cabos instaladas frontalmente a Passagem de Emergéncia

Consideramos que para parte do lancamento onde as alturas das canaletas sejam de
acesso com escadas, os cabos serao lancados fora das mesmas com toda a precauc¢ao da
equipe ja experiente para tal atividade, sendo estes lancados manualmente nas
canaletas, assim acomodados de forma adequada.

Cabos sendo lancados através de escada

Consideramos que o transporte das bobinas de cabos para locais estratégicos ao longo
do trecho, sera realizado apds planejamento e programacao aprovada pela Contratante.
Estrategicamente consideramos entre trés e quatro pontos de descarga de bobinas, estes
a serem definidos conjuntamente entre HHTEC, e a Contratante.

Estrategicamente consideramos que uma mesma bobina de cabo ira atender duas
extremidades, otimizando assim o lancamento. Uma equipe lancard o cabo de um
determinado trecho, seguindo de outra efetuando a identificacdo e a amarragdo / fixagao,
conforme padrdes estabelecidos pela Contratante.
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Fusdes Opticas:

Realizacdo de Fusdo Optica

Quantidade prevista: a ser definido.

Etapas predecessoras as fusdes:

Remocao da capa do cabo;

Remocao do tubo Loose;

Remocao do gel com o uso de alcool isopropilico e lencos de papel;
Remocao do revestimento externo da fibra;

Remocao do revestimento externo de acrilato da fibra.

Clivagem:

Corte das extremidades das fibras em um angulo de 902, ou seja, cada ponta da fibra deve
ter sua face paralela.

Esta é a etapa que se deve ter o maximo de cuidado com o manuseio da fibra, pois a partir
desta ela ficara pronta para a emenda.

Fusao:

Na Maquina de Fusao, alinhar frontalmente as duas fibras, mantendo-as préximas uma
da outra. Apds o fechamento da Maquina de Fusao, ocorrera a emenda das fibras. Caso
haja falha na emenda, efetuar o processo de fusao novamente, ou quantas vezes forem
necessarias.

Protetor de Emenda:

Para este fim utiliza-se um protetor de emenda feito de tubo cilindrico termo contratil
transparente (fornecimento em conjunto com os DIO). Este tubo deve prover protecao
mecanica e contra a penetracao de umidade, o qual tem a finalidade de garantir o reforgo
mecanico das emendas, protegendo-as contra quebras e fraturas.

Apds a protecdo, a fibra emendada é acomodada nos cassetes de emendas.
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Certificagdes Opticas:
Quantidade: a ser definida.

Testes com OTDR (Refletor Optico no Dominio do Tempo):

O teste do enlace compreende a extremidade da fibra dptica de uma localidade até a
localidade vizinha. Serao emitidos os resultados a CONTRATANTE, com o formato PDF.

A atenuacdo dos cabos de fibra dptica ndao deve exceder o valor de perda maxima
calculada. Conectores utilizados nos cabos dépticos devem garantir que o polimento
empregado no conector tenha uma perda de retorno minima de >60dB nos
comprimentos de onda de 1310 e 1550nm. Conectores e adaptadores utilizados nos
cabos épticos devem apresentar uma perda de insercao tipica entre 0,2dB a 0,3dB e 0,4dB
a 0,5dB, para comprimentos de onda de 1310 e 1550nm.

Certificacdo Optica sendo realizada pela equipe HHTEC

Dados para calculo de perdas normalmente utilizados em implantacdes Metro
ferroviarias:

Perda no conector=0,4dB a 0,5dB;

Emenda por fusao=0,1dB

Nota: devido aos locais de implantagao, as perdas podem variar de 0,2dB a 0,3dB;
Atenuacao por quildmetro, depois do cabo instalado= 0,45dB para 1310nm (Modo
Unico);

Atenuacdao por quildometro, depois do cabo instalado= 0,35dB para 1550nm (Modo
Unico).

Exemplo de célculo: (Comprimento do Cabo x Atenuacdo na Fibra Optica) + (Atenuacdo
no Conector x N2 de Conectoriza¢des) + (Atenuacao Tedrica na Emenda x N2 de Emendas).
Testes de Atenuagao: Os testes sdo realizados do Ponto A para o B, e do B para o A.

O valor da medida da atenuacao que é apresentado pelo OTDR, é o resultado das
diferencas visualizadas na curva do OTDR, antes e apds a emenda. A curva é originada
pelo sinal retro espalhado, sendo que este nao sofre variacao apenas com o nivel de sinal
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incidente, mas também com o coeficiente de retro espalhamento dos trechos de fibras
em analise.
Exemplo de apresentacao da curva real por km:

- 1=

Teste realizado pela equipe HHTEC
Finalizacao:
Apods a entrega de todos os arquivos gerados pelo OTDR, os representantes técnicos
devem rubricar a Guia de Remessa onde estarao listados todos os testes realizados, e
uma copia deve ser entregue a montadora para historico e ou eliminar as pendéncias
apontadas caso existam.
Remover do local de inspec¢ao, todos os materiais utilizados durante os testes.

6.6.1.12. Sistema de controle de acesso — SCA

O Sistema de Controle de Acesso nas areas Técnicas opera de forma independente com
a funcao de controle de acesso e deteccao de intrusao.

Os servicos/fornecimentos consistirdo basicamente em:
Servicos de instalacao, apoio ao comissionamento e testes, incluindo infraestrutura.

Exemplo de montagem de sistema de controle de acesso
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7. TESTES E APOIO AO COMISSIONAMENTO

Estamos considerando a execugdo dos testes de instalacdo (testes isolados) e o apoio ao
comissionamento (testes integrados) dos sistemas de seguranca dos tuneis, conforme
procedimentos de teste aprovados pela Contratante.

Os testes e 0 apoio ao comissionamento serdao conduzidos pela Contratante por uma
equipe de engenheiros e técnicos especializada com equipamentos devidamente aferidos
e calibrados.

Para cada unidade testada sera emitido um Relatério de Teste especifico devidamente
assinado pelo Responsavel pela conducao dos testes em campo.

Todos os Relatorios de Testes isolados e de apoio ao comissionamento fardao parte do
Data book final (fornecimento fora do escopo da HHTEC).

Nota:

Nao faz parte do escopo da HHTEC as seguintes atividades:
° Operacao assistida;

° Treinamento;

° Manutencgao.
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8. CONSIDERAGOES GERAIS
8.1. Responsabilidades da HHTEC

Fornecer mao de obra tecnicamente qualificada e equipada;

Atender as normas técnicas e de seguranca do trabalho e as normas internas do Cliente
Final, inclusive a norma NR-10, NR-35 e NR-33;

Fornecimento de materiais de consumo do parque de maquinas;

Recebimento, controle e guarda dos materiais e equipamentos fornecidos pela
Contratante;

Transporte de pessoal a obra;

Despesas decorrentes da legislacao social e trabalhista referentes aos nossos
funcionarios;

Despesas com alimentacdo referentes aos nossos funcionarios;

Manter as instalacdes do canteiro e os locais de trabalho em perfeita ordem e
rigorosamente limpos e em plena condigao de funcionamento;

Atender os procedimentos da CONTRATANTE e do cliente final.

8.2. Responsabilidades da Contratante

Definir um representante para fiscalizacao da obra;

Fornecimento do projeto de instalacao;

Fornecimento dos equipamentos e materiais de aplicacao e de instalacao;
Fornecimento de Pontos de Energia e agua;

Todas as licengas, autorizagdes necessarias a esta Implantacao junto a érgaos publicos;
Fornecimento de todos os suportes, cabos, cruzetas, Seal tubo, equipamentos, etc.;
Aprovacao dos servigos executados junto ao cliente final.

Teste de integridade da fibra dptica antes do langamento.

Treinamento, operagao assistida e manuteng¢ao durante o periodo de garantia;
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9. PRAZOS E HORARIOS DE TRABALHO

Estamos considerando o periodo de 195 (Cento e noventa e cinco) dias, apds a
confirmagdo e assinatura do contrato, para a completa montagem e instalacao do
sistema de automacao.

As atividades serdao desenvolvidas durante o periodo diurno.

Nao estamos considerando jornadas de trabalho aos sabados, domingos e feriados.
Havendo a necessidade de realizagao de jornadas de trabalho em periodos diferentes do
acima mencionado, cuja responsabilidade nao seja da HHTEC, um preco adicional sera
apresentado.

Devido a pandemia de Covid-19, as atividades poderdo ser suspensas por alguns dias caso
os funcionarios lotados nesta atividade apresentem sintomas, ou seja, diagnosticado com
a Covid-19.

Havendo a necessidade de realocacao de funcionarios para realizacdo de servigos
emergenciais, no periodo desta atividade, havera uma paralisacao desta atividade, com
retomada assim que a emergéncia, e, ou sinistro for sanado.

Para a elaboracdo desta proposta consideramos os seguintes percentuais cobrados
dentro da legislacdo trabalhista vigente:

Extra com 60%: Das 4h as 7:30h e das 17:30h as 22h de 22. a 52. feira.
Das 4h as 7:30h e das 16:30h as 22h as 62. feiras.
Das 4h as 22h aos sabados.
Extra com 100%: aos domingos e feriados, até o limite de 8 horas.
Extra com 150%: aos domingos e feriados, acima do limite de 8 horas.

Consideramos que as contratacdes e regulamento de relacdo Empregado e Empregador
serdo regidas pelo SINTACRON de Sao Paulo.
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10.  PRECOS

Os precos estdo discriminados em Reais, e foram estabelecidos nas condi¢cdes
econOmicas vigentes nesta data.

SISTEMA DE AUTOMAGAO DO TUNEL TAGUATINGA l VALOR - R$ |
MOBILIZACAO RS 1.394.120,11
1 SISTEMA CFTV RS 779.102,07
2 SISTEMA SDAI SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO RS 605.968,28
3 SISTEMA PMV PAINEL DE MENSAGEM VARIAVEL RS 552.420,37
4 SISTEMA SSC SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE RS 975.792,03
5 SISTEMA SBF SISTEMA DE BALIZADOR DE FAIXA RS 349.098,36
6 SISTEMA SDA SISTEMA DE DETECGAO DE ALTURA RS 129.850,35
7 SISTEMA SSA SISTEMA DE SINALIZAGAO DE ABANDONO RS 455.559,36
8 SISTEMA SCE SISTEMA DE COMUNICAGCAO DE EMERGENCIA AO USUARIO RS 346.267,59
9 SISTEMA RTD REDE DE TRANSMISSAO DE DADOS E CCO RS 286.758,14

TOTAL RS 5.874.936,65

79 128



11. IMPOSTOS

Data Base dos Precos: agosto /2022

Para os servicos estdao inclusos todos os impostos - tais como ISS, PIS, e COFINS
considerando as aliquotas vigentes na data base de pregos, quais sejam:

ISS =5,00%

PIS=0,65%

COFINS = 3,00%

Nota:

Se durante a vigéncia deste servico forem criados novos tributos e/ou modificados as
aliquotas das atuais de modo a majorar ou diminuir o preco contratado, o mesmo sera
revisto, afim de que seja ajustado as novas modificacOes apresentadas.
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12. CONDICOES DE PAGAMENTO

10% com a assinatura do contrato;

10% com a mobilizacdo e implantacdo do canteiro de obras;

75% com o avanco de obra de acordo com a planilha de medicao a ser definida;
05% com o término e aprovagao do comissionamento.
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13. FATURAMENTO

O faturamento sera efetuado através de Nota Fiscal de Servigos.
O pagamento sera efetuado 30 dias apds o recebimento da NF.
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14. CONDIGCOES DE REAJUSTE

Na forma da atual legislagao, os precos estabelecidos nesta proposta, manter-se-ao fixos
pelo periodo de 12 meses contados da data base citada no item 10.

Decorrido tal prazo, sera aplicado o reajuste de acordo com o indice de acordo com o
estabelecido no edital.

Fica estabelecido, porém, que em havendo autorizacdo do Governo Federal para

aplicacao de reajustes em prazo inferior ao acima citado, tal aplicacao ocorrera
imediatamente e automaticamente.
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15. VALIDADE

A presente proposta é valida por 30 dias apds o que estara sujeita a uma revisao.
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16. GARANTIA

A garantia dos servicos de montagem eletromecanica executados é de 12 meses.

A HHTEC efetuara os devidos reparados somente nos servigos por ela ofertados nesta
proposta, que se apresentem nesse periodo, desde que comprovado que tais ocorréncias
nao foram ocasionadas por impericia de uso, operacao e ou violacao dos procedimentos
operacionais causados pela Contratante ou terceiros, principalmente no que diz respeito
aos critérios de manutengao.
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17. LIMITE DE RESPONSABILIDADE

A nossa responsabilidade por perdas e danos é limitada a 05% (cinco por cento) do valor
do contrato. Em nenhuma hipdtese responderemos por lucros cessantes, danos indiretos,
danos consequentes e ou sofridos por terceiros. O disposto neste item prevalecera sobre
guaisquer outras disposi¢cdes contratuais.
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PROPOSTA COMERCIAL
N°: 21440-BI-2204-18996-V1

Empresa: TRIER ENGENHARIA

A/C: Eduardo Guimaries

Fones: (61) 8148-5280

E-mail: eduardo.guimaraes@trier.eng.br

Prezado(a) Senhor(a),

Temos o prazer de apresentar nossa proposta técnica para o fornecimento de SINALIZACAO DE
EMERGENCIA para atender o empreendimento TUNEL DE TAGUATINGA, em Brasilia / DF.

A SEAL TELECOM estd atendendo a todas as tecnologias e indicagdes de fabricantes solicitadas,
e dispde em seu corpo técnico todos os recursos humanos necessarios para a implantagao deste
importante projeto no prazo solicitado.

Nosso diferencial se baseia nas parcerias junto aos fabricantes indicados neste projeto e na
qualidade profissional de nossa equipe inserida nas melhores praticas aplicada a globalizagdo
do conhecimento e da tecnologia, bem como a continua atualizacdo técnica de nossos
funcionarios, o que nos deixam confortaveis na certeza da competéncia em ndo sé atender, mas
exceder suas expectativas.

Sem mais para o momento, apresentamos a seguir nossa solucdo para o projeto em referéncia,
e nos colocamos a sua disposicdo para quaisquer esclarecimentos que sejam necessarios.

Sdo Paulo, 10 de agosto de 2022.

Atenciosamente,

Fatima Silano Marcus Benassi
Diretora LATAM Building Building Information
fatima@sealtelecom.com.br marcus.benassi@sealtelecom.com.br
+55 11 97605 8598 +55 1195216 6220
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1. SEAL TELECOM

A Seal Telecom é uma multinacional integradora de solucdes fundada em 1999, a empresa
oferece solucdes inovadoras de Audio e Video, Comunica¢do Unificada, Smart Buildings,
Broadcast, Incéndio e Seguranca que sdo customizadas para as necessidades de cada cliente.
Recentemente, a empresa foi recertificada para I1SSO 9001: 2015 em reconhecimento a
consisténcia na qualidade dos servicos prestados. A Seal Telecom atende toda a América Latina
com escritérios no Brasil, Argentina, Chile, Colémbia, México, Peru e outros.

— i mm IR Bl E

Nossa rede de parceiros se estende por mais de 60 marcas lideres mundiais, o que garante um
padrao de qualidade global a tudo que a Seal Telecom oferece. Cada solugdo é cuidadosamente
aplicada e elaborada por nossas equipes de engenharia e especialistas em cada area.

Com foco na oferta de solugdes eficazes e criativas, disponibilizamos todo o suporte para
otimizar os recursos, aumentando a produtividade de forma a atender de maneira eficiente
todas as expectativas de cada cliente. Estando com a Seal Telecom, vocé tera garantia,
atendimento personalizado e transparéncia sempre.

1.1 MISSAO

Atender as necessidades dos nossos clientes, garantindo interagdo por voz, imagem e
compartilhamento de dados eficazes, possibilitando uma comunicagdo com qualidade e
seguranca a nivel internacional.

1.2 VISAO

Ser reconhecida por colaboradores, parceiros e clientes como lider nacional na integracdo de
solugdes para Comunicacdes Unificadas, Audio & Video, Broadcast, Seguranca, Automacao
Predial e Arenas e Teatros destacando-se pela exceléncia nos servicos prestados, superando as
expectativas de nossos clientes.

13 VALORES

=  Foco no cliente com o acompanhamento de todos os processos do projeto, desde a pré até
0 pds-venda;

=  Comprometimento e integridade nas relacGes com nossos clientes, colaboradores, ou
parceiros, mediante a transparéncia e aplicacdo dos principios morais e éticos;

=  Cultivo e disseminag¢do do respeito mutuo;
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= |ncentivo ao trabalho em equipe em um ambiente de colaboragao;

= Manter-se atualizado com novas tecnologias, incentivar o desenvolvimento continuo das
nossas habilidades e especializar-se para melhor atender as necessidades dos nossos
clientes.

14 METODOLOGIA DETRABALHO

Os projetos executados pela Seal Telecom seguem as melhores praticas e metodologias

mundiais, baseadas em PMBOK do Project Management Institute e ITIL Information Technology
Infrastructure Library.

= ror Metodologia
ﬁpl 4 I de Trabal%o

Project Management [nstitute

ﬁ g @ |T| |_ Pessoas

Sala Padrao de Videoconferéncia

Uptime Projeto e
Tl’.‘lVRheInln:d InStitllte ConStrUQaO

1.5 CERTIFICADO ISO/IEC 27001:2013

A Seal Telecom conquistou o Certificado 1ISO 27001, emitido pela Fundagao Vanzolini.

A norma ISO 27001 é o padrdo e a referéncia Internacional para a Gestdao da Seguranca da
informacgado, assim como a ISO 9001 ¢é a referéncia Internacional para a certificagdo de gestdo
em Qualidade. O compromisso com a seguranga da informagdo, também é um dos diferenciais
da Seal Telecom que estd sempre em busca da melhoria continua de suas solugdes para atender
as expectativas dos nossos clientes. Nosso Sistema de Gestdo da Qualidade é auditado
periodicamente por organismo independente.

SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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CERTIFICADO ISO/IEC 27001:2013

FUNDACAO VANZOLINI

CERTIFICADO DE SISTEMA DE GEST AO
DA SEGURANCA DA INFORMACAO

A FUNDACAO CARLOS ALBERTO VANZOLINI
certifica que a organizagdo

SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICACOES LTDA.
Avenida Francisco Matarazzo, 1500, 17° e 18° andar - Torre Los Angeles - Sao Paulo - SP - Brasil

para o seguinte escopo:

O sistema de gestdo da seguranga da Informagdo contempla 0s processos de
desenvolvimento de software para gestao de imagem, dudio, dados e prestagdo de servigos
para dudio & video, comunicagdo de dados e seguranga de ambiente, conforme Declaragdo
de Aplicabilidade revisdo 02 de 25/02/2021.

implementou e mantém um

Sistema de Gestdo da Seguranca da Informag&o

Através de auditoria da Fundagao Vanzolini foi comprovado que
este Sistema de Gestdo cumpre os requisitos da norma:

NBR ISO/IEC 27001: 2013

Requisitos para Sistemas de Gestao da Seguranga da Informacgdo
Este certificado é valido até: 04 de margo de 2024
Namero do certificado: SI-23036

Séo Paulo, 05 de margo de 2021

raninen o

———————
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—Net— gtz —=—
oniu—. - FUNDACAQ CARLOS ALBERTO VANZOLINI
Rug Comburiii, 255
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2. CONVERGINT

A Convergint Technologies é um integrador de sistemas global com base em servicos, cuja
principal prioridade é o servico em todos os sentidos - atendimento a clientes, colegas e
comunidade. Agregar valor por meio de atendimento ao cliente incomparavel e exceléncia
operacional tem sido a base da Convergint. Nossa promessa, e nosso objetivo nimero um, é ser
o melhor provedor de servicos de nossos clientes.

“A Convergint Technologies, um dos maiores integradores mundiais e lider mundial em
integracdo de sistemas baseados em servigcos, anuncia a aquisicdo de 100% da Seal Telecom,
multinacional integradora de solu¢des. Com alcance em toda a América Latina, a Seal Telecom
passa a integrar as operagdes e negdcios globais da Convergint, contribuindo com sua expertise,
recursos, fornecedores e profissionais altamente capacitados. Esse processo, nasceu de uma
parceria iniciada hd cerca de 1 ano que soma forgas e potenciais de ambas as empresas,
aumentando assim a capilaridade dos servicos oferecidos e proporcionando o mais alto nivel de
atendimento e inovagdo que os clientes multinacionais exigem.”

“A aquisicGo da Seal, por parte da Convergint, reforca o nosso compromisso de fornecer, aos
nossos clientes globais, servicos de atendimento consistentes”, afirma Ken Locchiato, CEO da
Convergint Technologies.

A Seal Telecom fornece, atualmente, solucGes inovadoras de audio e video, comunicagoes
unificadas, prédios inteligentes, broadcast, incéndio e seguran¢a, e sua venda nado trard
qualguer impacto para as agdes, projetos, trabalhos e parcerias desenvolvidas ou em negociagao
pela empresa. Da mesma forma, a condugdo da empresa segue sob a lideranga de Daniel Skit,
CEO da Seal Telecom, com todo o seu time de lideranga, diretores e gerentes.

“Estamos muito satisfeitos por nos juntar a equipe da Convergint e aumentar nossa capacidade
de servir empresas multinacionais e disponibilizar solugées inovadoras de tecnologia em nossa
regidio e em todo o mundo.” Daniel Skit - CEO Seal Telecom

América do Norte América do Sul Europa Asia
106 escritérios 20 escritérios 6 escritérios 49 escritérios & 31 workstations
+ 4.300 colaboradores + 500 colaboradores + 250 colaboradores + 600 colaboradores
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3. PARCEIROS TECNOLOGICOS
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5. LINHAS DE NEGOCIOS

Com um portfélio amplo, a Seal Telecom oferece solucdes integradas a seus clientes,
possibilitando projetos integrados com reducdo de riscos e custos, maior sinergia em as
diferentes atividades do projeto e uma gestdo de pds-venda mais eficiente.

Audio & Video Midia & Entretenimento
'X':teowa'[ e ampent (Broadcast)
omacdo de ambientes | - orenciamento de contetido e fluxo de trabalho

- Digital Signage ;
. AUditGos & Setidios Gerenciamento de Dados e Metadados
- Sala multimidia + Servidores de video
Seguranga - Sonorizagio - Cenografia e iluminacso
= CFTV Broad + Armazenamento de midia
. CCO - Broadcast
- Video analitico Seal Daa$S.
- Controle de acesso F— + Locagio de equipamentos
- Gestéo de incidentes @ « Videoconferéncia, CFTV e Videowall
« Seguranca perimetral = « Projetores e telas interativas

- Notebooks, desktops, servidores e storage
- Switches, routers e acgess point

Comunicagao ers
« Impressoras térmicas e coletores

i O
Uvn[:ﬁcagf: - « Entre outros
= Videoconferéncia .
- Telefonia IP convergint Servi
- Teleaudiéncia . ervigos
« Redes de dados LAN/WAN _\clbé_rn y « Implantacdo, manutencdo preventiva e
= Contact Center ‘ s%) corretiva
- Cidade digital . TELEC - = Técnico residente

- Suporte técnico on-site e remoto
- Seal Global Command and Control
- Seal Care

A Comargin Campany.

Seal Connect

= Criacdo de software
- Aplicativos

- Integracdo de legado

. H
- Consultoria ﬁ Seal Building
- Elaboracio de projetos + Cabeamentos estruturado
- Fibra 6ptica

- Automacéo predial

Datgc%nter_ = Deteccdo e alarme de incéndio

= Avaliacdo da infraestrutura . - Building Management System (BMS)
- Cabeamento estruturado Ciberseguranca - Internet of Things (IoT)

« Fibra otica = Firewall -

- Sistema de resfriamento « SIEM

= DCIM = Endpoint

« Operacdo e manutencdo - Protecdo de dados

) ;ﬁ SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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5.1 SOLUGAO SEAL GLOBAL COMMAND CONTROL

Através do nosso Centro de Comando e Controle, ofertamos diversos servicos que garantem
toda a tranquilidade necessdria para seu projeto ou servicos gerenciados, baseado em ITIL e
Melhores Praticas.

Vocé pode escolher aquele que mais se adequa a sua necessidade.

= Seal Care — Servicos com visitas técnicas para manutencdo preventiva e SLA para
manutengdes corretivas garantindo assim maior produtividade e retorno ao investimento
realizado;

= Servicos Gerenciados — Através de um portfélio amplo de servicos gerenciados,
ofertamos:

= VVideo Monitoramento Remoto em Cloud;

= Gerenciamento de Cyberseguranca e Networking;
= Gestdo e Operacao de solugdes;

= Gestdo de Sensores e loT.

Os servicos gerenciados da Seal Telecom sdo baseados em escopos definidos em conjunto com
o cliente e adequado conforme o nivel de servigos (SLA) necessario para garantir o perfeito
funcionamento dos equipamentos e negdcio do cliente.

converg nt Sdo Paulo # Brasilia ® Belo Horizonte # Rio de Janeiro * Floriandpolis ® Mato Grosso do Sul
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6. APRESENTACAO DO TUNEL TAGUATINGA

6.1 INTRODUGCAO DO PROJETO

A passagem subterranea com aproximadamente 900 metros fara ligacdao para motoristas que
trafegam no sentido Ceilandia, pela Avenida EImo Serejo, além de oferecer via alternativa pela
superficie para o centro de Taguatinga. O trecho, que interligard Sol Nascente/Por do Sol,
Ceilandia, Taguatinga, Vicente Pires, Guara, Sudoeste e Asa Sul.

O objetivo deste capitulo é uma breve apresentac¢do aos especialistas em automacgao de Tuneis
Rodoviarios, referente ao conceito adotado para elaboracdo do Projeto Executivo.

6.2 LOCALIZACAO-VISAO GERAL
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7. INTRODUCAO

O projeto apresenta as nossas melhores condicGes técnicas para o fornecimento de SISTEMAS
DE AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANGA para o empreendimento TUNEL DE TAGUATINGA.

Como sistemas de automacao, controle e seguranca, compreendemos:

= |MPLANTACAO;
= REDES DE ALIMENTACAO;
= INSTALACOES ELETRICAS;
=  SISTEMAS;
=  SISTEMA DE CIRCUITO FECHADO DE TV - CFTV;
= SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO — SDAI;
= SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE — SSC;
* SISTEMA DE COMUNICACAO DE EMERGENCIA AO USUARIO — SCE;
= SISTEMA DE REDE DE TRANSMISSAO DE DADOS — RTD;
= VENTILACAO;
* |LUMINACAO;
=  PPClI- CORPO DE BOMBEIROS;
= PREVENTIVO DE INCENDIO.

8. ESCOPO

O projeto apresenta as nossas melhores condi¢Ges técnicas para o fornecimento de SISTEMAS
DE AUTOMAGAO, CONTROLE E SEGURANGA para o empreendimento TUNEL DE TAGUATINGA.

Como sistemas de automagdo, controle e seguranga, compreendemos:

* SISTEMA DE REDE DE TRANSMISSAO DE DADOS — RTD

y jg? SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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9. CONDICOES COMERCIAIS

9.1 VALORDO INVESTIMENTO

O valor total do investimento serd de RS 2.270.047,72 (Dois milhdes, duzentos e setenta mil,
quarenta e sete reais e setenta e dois centavos), considerando o fornecimento de materiais,
servicos de execucao e engenharia.

Sistema de Transmiss3o de Dados | RS 587.967,33 | RS 2.082.080,39 | RS 2.670.047,72

9.2 PRAZO DE EXECUCAO

Estamos considerando o prazo total de execugdo de 07 meses.

9.3 CONDICOES DE FATURAMENTO

A Condicao de fornecimento é de empreitada global, considerando equipamentos com
faturamento parte como hardware e parte como servigo ou software, conforme classificagao.

A SEAL TELECOM por ser uma integradora de grande volume de comercializagdo e de
reconhecimento junto aos fabricantes considerados em nossa proposta, esta considerando
faturamento de todos os equipamentos e softwares através da Seal Telecom, uma vez que
possui condicdes como revenda especiais e/ou os distribuidores e os fabricantes aqui
considerados ndo efetuam faturamento direto aos usuarios finais.

O faturamento de todos os componentes (hardware, servigos e softwares) serd efetuado por
nossa filial SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICACOES LTDA, localizada
AVENIDA ENGENHEIRO MARCELO MIRANDA SOARES, N2 1.425 — VILA SANTO ANTONIO, CEP:
79500-000 — PARANAIBA — MS, CNPJ 58.619.404/0008-14, |.E. N2 28.402.825-8, .M. N2 7234;

Estdo considerados os seguintes impostos: ICMS e ISS. As aliquotas poderdo sofrer alteragoes se
o cliente for contribuinte ou ndo ou participar do beneficio fiscal pelo regime REIDI.

Em caso de alteracdo de aliquotas de impostos municipais, estaduais ou federais, tanto na
alteracdo, como eliminacdo ou criacdo de novos impostos ou aliquotas, ambas as empresas
estdo de acordo em revisar os valores apresentadas nesta proposta.

p jg? SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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9.4 CONDIGOES DEPAGAMENTO

Consideramos em nossa proposta a modalidade de Empreitada Global, conforme descrito em
nossas condi¢des gerais abaixo, e os eventos de pagamento conforme tabela abaixo:

= 100% Conforme medigdes mensais dos servigos realizados e na entrega dos materiais;

94.1 REAJUSTES

O preco dos equipamentos nacionais e mao de obra poderdo sofrer reajuste a partir de 12 meses
da data da emissao da proposta e os equipamentos importados poderao ser reajustados caso o
ddlar comercial seja superior ao délar referéncia desta proposta.

94.2 EVENTOS DE PAGAMENTO

Os pagamentos ocorrerdo a 15 dias da apresentacdo da documentagdo correspondente e
estardo associados conforme quadro financeiro acima.

Entende-se como documento de cobranca o documento emitido pela Seal Telecom,
relacionando os pagamentos devidos pela contratante, podendo ser: Fatura, Nota Fiscal Fatura,
Nota Fiscal acompanhada pela respectiva Fatura Duplica, Recibo, Aviso de Débito ou Aviso de
Langamento, ou outro documento emitido em conformidade com a legislagdo aplicével.

Para comodidade das partes envolvidas os produtos serdo entregues perante Notas Fiscais de
Simples Remessa com relacdo de produtos a serem aplicados e para seus pagamentos sera
emitida Nota Fiscal Fatura de Servicos para aplicagdo com os vencimentos acordados.

As Notas Fiscais de simples remessa podem também ser substituidas por cartas de remessa e os
pagamentos da respectiva fase de aplicagao podem ser feito perante emissdo de recibo, sendo
que ao final do projeto serdo emitidas as Notas de Servigo ou de Servigos para aplicacdo de
Produtos visando os acertos contabeis e fiscais.

9.5 VALDADE

= 30 (trinta) dias a partir da data de emissdo desta proposta.

9.6 CONDICOES GERAIS

= Condi¢do de fornecimento considerada empreitada global, considerando equipamentos
com faturamento parte como hardware e parte como servico ou software, conforme
classificagdo;

SEAL TELECOM COMERCIO E SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES LTDA
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=  QOsvalores acima ja consideram todos os custos de mado de obra para execucdo do projeto e
para o periodo de garantia para execucdo de troca de sobressalentes quando necessario;

9.7 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA SEAL TELECOM

Apresentamos abaixo a relacdo de responsabilidades e obrigacdes a cargo da Seal Telecom,
visando estabelecer principios de coeréncia do lado da fornecedora:

= Responder integralmente pelos resultados da solu¢do "Contratante" aprovada e instalada;
= Treinar o pessoal designado pela "Contratante" para operar e zelar pela instalacdo;

= Responder integralmente por todos os encargos trabalhistas dos Recursos Humanos
utilizados no projeto;

= Acatar e cumprir integralmente as normas e prevenc¢des de seguranga estabelecidos pela
"Contratante";

= Garantir a qualidade dos materiais e equipamentos definidos e aceitos pelo cliente que
fazem parte do fornecimento, sejam eles de sua fabricagao ou de terceiros;

= Fornecer o resultado final dos testes de performance, atenuacgdo e continuidade através de
relatério de encerramento de projeto.

9.8 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

Este item define as responsabilidades da "Contratante". Como consequéncia ndo estardo
constando do escopo desta proposta os ambientes, servicos, equipamentos e materiais
complementares conforme segue:

= Liberacdo da(s) area(s) para execucdo dos servicos livre e desimpedida, sob pena de ndo
serem cumpridos os prazos previstos no cronograma de execugdo dos servigos caso as
liberagcGes ndo sejam realizadas em tempo e a contento;

= Seguro dos equipamentos, materiais e instalagGes objeto de nosso fornecimento a partir da
entrega dos mesmos no local da obra e ou depdsito da contratante, durante o periodo de
montagem até o inicio de garantia do sistema (termo de aceitag¢do);

= Todo e qualquer servigos de relevancia, carpintaria, concreto, disfarce de dutos, furagdo ou
recomposicao de partes afetadas, a fim de possibilitar a melhor instalagao da solugao, caso
nao inclusos no fornecimento de nossa responsabilidade;

= Fornecimento de local adequado para trabalho na obra, com ponto de forca de luz, local

este que possa ser trancado para guarda de materiais, ferramentas e equipamentos de
nossa propriedade e roupas de uso profissional.
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9.9 TERMO DE GARANTIA E ASSISTENCIA

Garantimos pelo prazo de 12 (doze) meses, a partir da assinatura do termo de conclusao e aceite
geral, os produtos e a solugao estabelecida no projeto executivo de nossa autoria.

A garantia acima tornar-se-a nula se:

= Asolugdo ndo estiver sendo assistida pela Seal Telecom;

= Por acidentes oriundos das instalacdes elétricas/prediais e alimentagdo inadequadas,
ressaltando-se os provenientes da falta de protecdo elétrica automatica contra quedas ou
variacdo de tensao.

= Se forem constatados defeitos, falhas ou avarias decorrentes de alteragdes aplicadas
posteriormente nas instalagGes, ficando as caracteristicas do projeto executivo sem a devida
aprovacao da Seal Telecom

= Se as falhas ou defeitos forem causadas por imprudéncia, negligéncia ou mau uso,
manutencdo ou armazenagem inadequadas, influéncia de natureza quimica, elétrica,
climatica ou atmosférica, tais como: inundagdes, descargas elétricas e raios, incéndios e
outros casos fortuitos ou de forgca maior.

Nestes casos todo e qualquer material e mao de obra, necessarios a reparagdo dos danos, serdo
cobrados de acordo com os precgos vigentes na época do evento.

10. APRECIACOES DE ENCERRAMENTO

A partir do aceite de nosso projeto e de suas respectivas condicdes comerciais serd elaborado
documento juridico que resguarde o exato cumprimento de todos os itens tratados nesta
proposta.

Certos de estarmos oferecendo as melhores solucGes de engenharia de aplicacdo, tecnologias
de telecomunica¢do, automagcdo e seguranga predial, hardware, software e servigos
especializados, para atender as necessidades atuais e futuras, encerramos a presente Proposta,
esperando participar deste empreendimento.

Sdo Paulo » Brasilia ® Belo Horizonte ¢ Rio de Janeiro * Florianépolis ® Mato Grosso do Sul
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1. APRESENTACAO

A MOBILITEX é uma empresa brasileira, com experiéncia em Gestdo Publica e Patrimonial,
Cidades Inteligentes, Logistica, Infraestrutura Critica, Mobilidade Urbana e Grandes Eventos.
Possui por objetivo sempre prover a melhor solucdo, evidenciando a qualidade impar e

responsabilidade socioambiental.

No Brasil, a MOBILITEX iniciou suas atividades hd mais de 15 anos, focando seus esforcos nos
setores de Cidades Inteligentes, Pedagios, Transporte, Meio Ambiente, lluminacao,

Seguranga, Infraestrutura de Comunicacdes e Controle de Processos Industriais.

MOBILITEX é uma empresa dedicada a Integracao de solucdes Tl especializadas e de alto valor

tecnoldgico.

A missdo da empresa diz respeito a prover solucdes inovadoras em Seguranca e Integracao de
Sistemas, garantindo o mais alto grau na qualidade dos seus produtos e servicos através da

utilizacao de tecnologia de ponta, com orientagao ao cliente e a sociedade.

MOBILITEX dispOe de capacidade para trabalhar em todas as fases de um projeto, desde a sua
concepgao inicial até a sua colocagdao em funcionamento. Englobando os seguintes servigos

por fases:

Fase |. Suporte Técnico. MOBILITEX oferece servicos na fase de andlise inicial, requisitos
funcionais, especificagGes técnicas e engenharia de detalhe, bem como projetos basicos e

executivos.

Fase Il. Integracdao. MOBILITEX fornece, instala e integra os subsistemas associados. Em

determinados setores também desenvolve e fabrica equipamentos de campo.

Fase lll. Exploracdo. MOBILITEX apoia tecnicamente e participa na exploragdo comercial,

conservagdo e manutencao dos sistemas.
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Entre os grandes projetos desenvolvidos e implementados pela MOBILITEX e SICE Espanha,

podemos destacar os seguintes:

Sistemas de gestdo integral de tuneis, incluindo sistemas de deteccdo automatica de
incidentes (DAI) em mais de 100 tuneis, com 20 centros de controle e 200 km de tuneis

controlados, sendo o mais destacado os tuneis do anel viario M30 em Madrid.

No Brasil, a empresa é a responsdvel pelo Fornecimento e Instalacdo do Sistema de
Automacdo e Controle dos Tuneis da Serra do Cafezal — Autopista Régis Bittencourt. Os
projetos Basico e Executivo do Sistema ITS dos quatro Tuneis também foram desenvolvidos
pela empresa, bem como aprovacdo juntamente ao Corpo de Bombeiros do Estado de Sao

Paulo.

Projeto, fornecimento, implantacdo e colocacdo em operacdo de Sistema de Controle de
Trafego em Tempo Real, na cidade de Salvador/BA — Transalvador. O projeto comtempla
também a instalacdo das cameras de CFTV de alta definicdo, Painéis de Mensagens Variaveis,

Links de Fibra Optica e a instalacdo de um Centro de Controle Operacional.

Sistemas orientados a melhorar o controle, a gestdo e a seguranca do trafego urbano em mais
de 1.000 cidades, com mais de 5.000 cruzamentos em paises como: China, Vietnam, Peru,

Suica, Russia, Venezuela, Equador, Brasil, Portugal, Argentina, Arabia Saudita e Espanha.

Sistemas de seguranca, controle de trafego e condi¢Ges ambientais, para a gestdo global do
trafego em rodovias, com mais de 30 projetos e 2.500 km gerenciados em paises como:

Portugal, Brasil, Chile, Australia, Argentina e Espanha.

Sistemas de Pedagios para rodovias, com mais de 1.000 vias de peddagios convencionais em 5
continentes, pedagios em sombra no Reino Unido, Portugal e Espanha, e os Pedagios Free

Flow em Santiago de Chile e Melbourne.

Sistema de Seguranca e Controle Perimetral, com aproximadamente 8 km de fibra dptica,

instalada em muros, alambrados e em trechos enterrados, o sistema instalado possui alta
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capacidade de andlise e deteccdo de intrusdo nas dreas vigiadas. Outra vantagem que o
sistema provém é a geracdo de alarmes vinculados as cameras existentes, provendo menor
tempo para tomada de decisdo e maior assertividade. A MOBILITEX concluiu a primeira
instalacdo no Brasil do equipamento modelo Aura, da fabricante australiana FFT em abril de

2018.

Sistemas de Transporte que permitem a gestdo centralizada dos meios de transporte publico

e privado como Metro, BRT, Trélebus.

Sistemas de gestdo integral de recursos hidricos nas bacias hidrograficas do Ebro, Tejo, e

Segura, com mais de 1.000 pontos de coleta de dados.

Sistemas de vigilancia da qualidade do ar, meteorologia e energia alternativa (solar).
Sistemas de seguranca em espacos abertos, vigilancia perimetral, controle de acessos.
Sistemas de controle de processos nos setores de energia, gas, petroleo, agua e residuos.

Sistemas de infraestrutura de comunicagdes com mais de 100 clientes.
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2. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Esta proposta contempla o fornecimento de materiais via faturamento direto bem como a

mao de obra para gestdo e implantacdo do Sistema de Transmissdo de Dados do tunel

Taguatinga.
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3. PREMISSAS E CONSIDERACOES

Relatamos abaixo as premissas e consideracdes para elaboracdo dos precos, como segue:

e Todos os trabalhos aqui programados serdo executados em hordrio comercial de
segunda a sexta-feira das 08 as 18hs. Trabalhos em horarios noturnos, feriados e finais

de semanas ndo estdao contemplados nessa proposta;

e O cliente devera disponibilizar local para armazenamento dos equipamentos e
materiais conforme forem entregues. Na entrega dos equipamentos e materiais ficara

o Consorcio Novo Tunel responsavel;

e Todos os materiais listados nesta proposta serdo fornecidos na modalidade
“Faturamento Direto”, cabera ao cliente fornecer local para armazenamento e

seguranc¢a dos mesmos até a entrega final do sistema.
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4. CONDICOES GERAIS

Todos os precos apresentados na Planilha de Precos estdo considerando toda a mao de obra
envolvida para a instalacdo, testes e comissionamento dos sistemas implantados, assim como

o treinamento, operacdo assistida e garantia, e as despesas indiretas.

4.1. Garantia

A presente proposta inclui um periodo de garantia de 12 (doze) meses para os servicos de
instalacdo descritos nos item 2. Esta garantia passara a vigorar apds a aceita¢do parcial ou

final da implantacdo do sistema.

A garantia cobre o reparo gratuito de servigos realizados por nossas equipes desde que o
defeito tenha sido ocasionado por problemas de instalagao, nao cobrindo, portanto, os casos

de colisGes, depredagdes, vandalismo ou acidentes de qualquer natureza.
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4.1. Planilha de Precos

Apresentamos o valor global de prestacdo de servicos conforme descricdo abaixo.

Item Descrigao Valor Total

1 Fornecimento de Materiais e M3o de Obra Mobilitex R$ 1.160.477,58 (Um milh3o,
para Implantagdo do Sistema de Transmissao de cento e  sessenta  mil,
Dados. quatrocentos e setenta e sete

reais e cihquenta e oito

centavos)
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4.2. Condicoes de Pagamento

O valor dos servicos Mobilitex descritos nesta proposta estdo calculados de acordo com as

seguintes condi¢des de pagamento:

e Quinze por cento (20%) do valor total da proposta, como antecipa¢cdo no ato da

assinatura do contrato;

e OQitenta por cento (75%) do valor total da proposta, com a entrega dos servigos

conforme medicGes;
e Cinco por cento (5%) do valor total da proposta, com o término do comissionamento;
As condicBes acima referem-se aos servicos faturados pela Mobilitex.

As condicGes comerciais de pagamento relativas a cada material deverdo ser tratadas entre o

cliente final e os respectivos fornecedores, podendo ser detalhadas a posterior.

4.3. Prazo de Execucao

Para a prestagao de servigos de engenharia, gestao de projetos e instalagdao do Sistema de
Forga e Controle, prevemos um prazo de 3 (trés) meses de atividades continuas no Tunel

Taguatinga.
e Assinatura do contrato;
e Emissdo da OS;
e Aceitacao do Projeto Executivo;
e Mobilizacao das equipes e inicio das instalagdes.

e Configuracdo, parametrizacao e, se necessario, afericdo em campo;
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e Comissionamento;
e Operacdo assistida;
e Envio de toda documentacdo do projeto.

Caso a MOBILITEX tenha que interromper as atividades de campo por solicitacdo da
CONTRATANTE ou devido a terceiros, serdo realizadas atualizacdes no cronograma fisico-
financeiro adequando-o ao novo prazo de execucdo sem gerar multas a MOBILITEX por

descumprimento do prazo anteriormente acordado.

Ocorrendo qualquer dos casos previstos abaixo ou outros que independam dos esforcos da
MOBILITEX, os prazos e todas as demais condi¢des contratuais afetadas, serdo adequadas a

nova situacao:
v Inadimpléncia do CONTRATANTE;
v" Modificacdo por este ou por quem o represente, das caracteristicas do fornecimento;

v/ Atraso na entrega a MOBILITEX de documentos, desenhos e/ou componentes de
hardware e de software de responsabilidade do Contratante e/ou de terceiros

representantes do Contratante;

v" Ocorréncia de caso fortuito, forca maior ou atos de autoridades publicas que afetem,
inclusive com relacdo aos fornecedores da MOBILITEX, importacdo, a aquisicao e o
recebimento de matérias-primas e componentes a fabricacdo, o transporte ou o

despacho;

v Interrupcdes das atividades em campo devido a solicita¢des de terceiros, acidentes na

via e ou necessidades operacionais;
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4.4. Local de Execucao

Tunel Taguatinga no Distrito Federal.

4.5. Atraso de Pagamento

Toda e qualquer importancia em atraso sofrera correcdo até a data de seu efetivo pagamento
e sobre o valor dai resultante, multa moratéria de 2% (dois por cento) ao més. Para efeito de

correc¢do sera utilizado o IPCA — indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo.

Nenhum pagamento podera ser atrasado ou suspenso por motivo de reclamacgdes, salvo em

acordo por escrito.

4.6. Desequilibrio Econémico

Com a finalidade de resguardar o adimplemento das obrigacGes contratuais, sempre que
ocorrer desequilibrio econémico-financeiro em face de aumentos de custos que ndo puderem
ser repassados imediatamente através de reajuste ou de revisdo do preco basico, as partes

comprometem-se a buscar de comum acordo uma solugao.

A proposta apresentada pela MOBILITEX considera um teto de flutuagdo cambial para nao

considerar desequilibrio econémico de até 5,40 reais (BRR) por ddélar (USD).

Consideramos que devera restabelecer a equag¢ao econdmico-financeira inicial do contrato,
suspendendo-se durante o periodo dessa negociacdo a contagem dos prazos contratuais e

aplica¢do de quaisquer penalidades.

Caso a MOBILITEX tenha que interromper as atividades em campo por solicitacdao do
Consércio Novo Tunel o novo prazo de execugdo e remuneragao referentes a desmobilizacao

e mobilizagdo devera ser pactuado entre as partes.
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4.7. Exclusao de Responsabilidade

Fica expressamente excluida toda e qualquer responsabilidade da MOBILITEX e de seus
prepostos por danos diretos ou indiretos, reclamacgdes da Contratante ou terceiras partes, em
conceito de perda de beneficios, perda de operacdo, desaceleracdo, interrupcdes ou

paralisacdo da instalacdo, inclusive lucros cessantes.

4.8. Validade da Proposta

A presente proposta tem validade de 30 dias.

4.9. Forca maior ou Caso Fortuito

A MOBILITEX ndo sera responsavel pelo inadimplemento que resultar de casos de forgca maior
e/ou casos fortuitos, assim entendidos, sem a insto se limitar, os fendbmenos naturais, tais
como: inundagdes, terremotos, vendavais, incéndios, epidemias, estados de sitio, proibicdes
de exportagao ou de importagao, e outros: revolugOes, greves, atos de sabotagem, quebra de
magquinaria e outros, bem como quaisquer outros atos ou fatos, absolutamente imprevisiveis
e/ou inevitaveis, sempre na medida em que impegam ou retardem o cumprimento das

obriga¢Oes estipuladas neste documento.

4.10. Reajuste de Precos

Os precos apresentados nesta proposta sdo fixos e irreajustdveis durante a validade da

proposta.

O PRECO GLOBAL sera reajustado anualmente, a partir da data de assinatura deste Contrato,
pela variacdo do IPCA (indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo), divulgado pelo IBGE.
Na hipdtese de extingdo do indice pactuado, sera adotado o indice legal que vier a substitui-

lo.
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5. INFORMAGCOES GERAIS DA PROPOSTA E PROPONENTE

Data de Emissdo da Proposta:
Referéncia da Proposta:

N2 de Paginas Total da Proposta:
Nome Fantasia:

Razdo Social:

CNPJ:

Endereco:

Telefone de contato:
E-mail de contato:
Validade da Proposta:
Garantia:

Local de Execugdo Projeto:
Condigao de Entrega:
Prazo de Entrega:
Condigao de Pagamento:

Valor Proposto (RS):
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MOBILITEX

Mobilitex Tecnologia e Mobilidade Ltda

04.243.216/0001-39

Av. Pedroso de Moraes, 251 — Sala 93

Pinheiros — CEP: 05419-000, Sdo Paulo — SP

+55 11 3807-5845 / 11 98365-5703

alexandre.freitas@mobilitex.com.br

30 dias

12 (doze) meses

Tunel Taguatinga - DF

CIF — Brasil

3 (trés) meses

Contra Entregas

RS 1.160.477,58 (Um milh3o, cento e sessenta
mil, quatrocentos e setenta e sete reais e

cinquenta e oito centavos).
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6. RELACAO DE MATERIAIS INCLUSOS NESTA PROPOSTA

A seguir estdo descritos todos os materiais inclusos nesta proposta comercial, limitando-se o

alcance do fornecimento de materiais a estes abaixo citados:

ITEM DESCRICAO UND QUANTIDADE
6 SISTEMA STD e Servidores
6.1 Switch gigabit 24 portas UTP e 4 portas 1G SFP un.

3,00
6.2 Rack 42Us e 19" com ventiladores de teto un.

1,00
6.3 Distribuidor Optico 24FO para rack 19" un.

2,00
6.4 Servidor para Elipse SCADA E3 un.

2,00
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Proposta 20221409697 - Sistemas de Transmissdo de Dados - Tunel Tabatinga

Trier Engenharia
v2

de issdo de Dados - For il de - Faturamento por Distribuidor Autorizado
Componente Produto Descrigdo :ﬁslgrcl::tr::ostos) Quantidade ﬁslgrc?;allmpostos) Prazo de Entrega
Switch Industrial SISPM1040-384-LRT-C SWITCH 8 PORTAS POE +4 SFP INDUSTRIAL $ 1.802,50 2il 37.852,50 A CONFIRMAR
Switch Industrial Fonte 25104 FONTE INDUSTRIAL 240W $ 412,00 21 8.652,00 A CONFIRMAR
Switch Industrial TN-GLC-LH-SM SFP 1Gb 10km $ 104,03 42 4.369,26 A CONFIRMAR
Zenitel Turbine Int TCIS-2 (5 ANOS DE
Telefone de Emergéncia ZENITEL (SOLD BY HANWHA) -Tais2 [ AeNTll:) inelntercom ¢ $ 217948| 32 $ 69.743,36 |  ACONFIRMAR
Turbine Compact Onwall Back Box, IP66,
Telefone de Emergéncia ZENITEL (SOLD BY HANWHA) - TA-1 1K10,Aluminum ally, Grey, Compatiblewith | § 241,02 32 $ 7.712,64 ACONFIRMAR
TCIS-2 and TCIS 3
CAMERA IP PTZ FULL HD (5 ANOS DE
Camera Movel Hanwha Techwin - XNP-6400RW GARANTIA) ¢ $ 4.532,00 10 S 45.320,00 ACONFIRMAR
Camera Mével Hanwha Techwin - SBP-156 WMW SUPORTE DE FIXACAO PARA PTZ $ 173,04 10 $ 1.730,40 A CONFIRMAR
ERAIP F LLHD DE
CameraDAI Hanwha Techwin - PNB-A6001 CAMERAIP FIXAFULL HD (5 ANOS $ 154500| 40 $ 61.800,00| ACONFIRMAR
GARANTIA)
Camera DA Hanwha Techwin - SHB-4301HP CAIXA DE PROTECAO COM AQUECEDOR $ 566,50 40 S 22.660,00 | ACONFIRMAR
Total do Fornecimento| $ 259.840,16
Escopo da Proposta

Fornecimento dos Itens relacionados na ET TRI-001-TGTN-ET-SD-001-RO0, presente no Edital de Sistemas de Transmissdo de Dados para o Tunel de Tabatinga.

1. Alistade equipamentos é limitada ao fornecimento dos seguintes itens:

1.1. Switch Industrial

1.2. Camera Fixa com Detecgdo Automatica de Incidentes (DAI)

1.3. Cadmera Movel (PTZ)
1.4. Telefone de Emergéncia

2. Paraosdemaisitens, serd necessario maior det

odas

des f

Switch Core), de forma a permitir a elaboragdo de orgamento complementar.

diagrama detalhado das conexdes, especificagdo dos itens ndo relacionados (Servidores,

3. N&o estd inclusa nesta proposta a oferta de Servigos Profissionais, visto que nas ETs publicadas ndo ha descri¢do do escopo de servigos envolvidos, o qual exige um detalhamento das
atividades previstas para a elaboragdo de orgamento complementar.

4. Os valores apresenados na proposta estdo em Délares Americanos, cujo valor convertido em Reais sera apresentado no dia do faturamento, com base no indice PTAX do dia anterior

ao faturamento.

5. Ofaturamento sera realizado diretamente pelo Distribuidor Autorizado dos equipamentos propostos.

6. CondigGes de Pagamento: Conforme Analise de Crédito a ser realizada pelo Distribuidor Autorizado.

Validade da Proposta: 10 dias, a partir de 19/09/2022

Agradecemos a oportunidade e permanecemos a disposi¢do para esclarecimentos.

Leoptard;
Dirétor -/a
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