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MEMORIA DE CALCULO - VIA W3 SUL (CORREDOR DE ONIBUS)

2 OBJETIVO

O obijetivo do presente documento é apresentar a memdaria de calculo de dimensionamento do
pavimento rigido de concreto para o corredor de 6nibus da Via W3 Sul, localizado na cidade de
Brasilia, no Distrito Federal.

3 METODOLOGIA DE CALCULO

Para o dimensionamento do pavimento rigido de concreto foi utilizado como base o método da
Portland Cement Association (PCA) de 1984.

O dimensionamento de um pavimento de concreto estd baseado na analise de trés fatores, a
saber:

a) Concreto: as propriedades do concreto, onde séo firmadas as exigéncias quanto ao
maédulo de ruptura a tragéo na flexdo, a idade do concreto a ser considerado na avaliacao
do mdédulo de ruptura, o método de ensaio, o principio da ruptura do concreto por fadiga
e a relacdo entre o niumero de solicitac6es de cargas e a relacdo de tensodes;

b) Trafego: o trafego, englobando o estudo das tensfes causadas pelas cargas, da posi¢do
mais desfavoravel destas em relacdo a placa de concreto, dos fatores de seguranca, do
periodo de projeto e da projecao da vida util do trafego;

c) Fundacéo: a fundacdo do pavimento, onde se trata do suporte do subleito e de sua
determinagdo, da necessidade de sub-base, ante o fendémeno prejudicial de

bombeamento e & uniformizacdo do suporte do sistema, e do incremento que ocorre no
valor do suporte do sistema de fundacéo devido a presenca da sub-base.

3.1 DADOS DE PROJETO

3.1.1 Concreto

Para o concreto de pavimentos em locais com trafego de veiculos pesados, adota-se a
resisténcia caracteristica de ruptura a tracéo na flexdo de 4,5 MPa aos 28 dias.

o foamk=4,5 MPa aos 28 dias.

3.1.2 Tréfego

Os estudos de trafego tém por objetivo fornecer uma estimativa de trafego pesado que solicitara
o pavimento de concreto ao longo do seu periodo de vida util de 20 anos.

O volume de trafego de veiculos pesados (6nibus) utilizado no presente dimensionamento foi
obtido nos “Dados de Linhas do STPC/DF — DF TRANS” (vide Anexo A).

O quadro a seguir apresenta o Volume Médio Diario Anual de Trafego — VMDA para o ano de
2020.
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MEMORIA DE CALCULO - VIA W3 SUL (CORREDOR DE ONIBUS)
Quadro 01 - VMDA - 2020

Qtd Linhas Qtd Viag. Qtd Viag. Qtd Viag. | Qtd Viag. | Qtd Viag. | Qtd Viag.
Ida/Circ. Volta/Circ. Ida/Circ. | Volta/Circ. | Ida/Circ. | Volta/Circ.
DOM. DOM. SAB. SAB. UTIL UTIL
79 313 111 578 218 1.416 590
VMDA 2020
Ida Estr. St. Policial Militar » Eixo Monumental 1.138,71 viagens
Volta Estr. St. Policial Militar <« Eixo Monumental 468,43 viagens

O método de dimensionamento da PCA/84 considera a incidéncia de cada eixo dos veiculos
pesados que irdo trafegar no periodo de vida atil do pavimento. Os veiculos (6nibus) com maior
incidéncia de trafego no corredor de énibus da Via W3 Sul sdo os seguintes:

Quadro 02 — Classe de Veiculos (DNIT)

| a1z | w3 |

Ei E2 E3

Silhueta N° Eixos Caracterizagao Classe
A I I 0 2/2 ONIBUS 2CB
ﬁ El = eixo simples; carga maxima 8.0 ton.
p E2 = enxo duplo: carga maxima 10 ton.
- S _
El E2 dl2=3350m
i | o e 303 ONIBUS URBANO ARTICULADO 281
) o) o) | E1l =eixo simples; carga maima 6.0 ton.

E2 =eixo duplo; carga maxima 10 ton
E3 =eixo duplo; carga maxima 10 ton
d12. d23=240m

Com base nos dados apresentados acima, calcula-se o numero total previsto de solicitacdes de
cada tipo de eixo para o periodo de projeto adotado de 20 anos. Para tal, foram consideradas as

seguintes premissas de projeto:

1. Taxa de crescimento anual igual a 0,0% em fun¢éo do projeto de implantag&o do VLT na

Via W3 Sul;

ablrwn

VMDA do sentido de maior movimento (Estr. St. Policial Militar » Eixo Monumental);
Frequéncia de trafego do veiculo de classe 2CB igual a 90%;
Frequéncia de trafego do veiculo de classe 2B1 igual a 10%;
Vida util de projeto de 20 anos a partir do VMDA de 2020.

O quadro a seguir apresenta o numero total de repeticdes por eixo de carga em 20 anos para o
dimensionamento do pavimento de concreto do corredor de 6nibus da Via W3 Sul.

Quadro 03 — Numero total de repeticbes por eixo de carga

NUmero de repeticées por eixo de carga

Eixo Carga (ton.) Repeticbes Totais em 20 anos
Simples de Roda Simples — ESRS 6,0 8.312.583
Simples de Roda Dupla — ESRD 10,0 9.143.841

4/13



CRG

MEMORIA DE CALCULO - VIA W3 SUL (CORREDOR DE ONIBUS)
3.1.3 Fundacéo

O levantamento da condicdo estrutural do subleito fornece informagfes valiosas quanto a sua
adequacdo estrutural, o grau de deterioracao e permite a sele¢cdo e dimensionamento da mais
adequada alternativa de pavimentacao.

Em funcdo dos estudos geotécnicos (vide Anexo B), foi adotado um ISCproseto = 7,0% para o
subleito.

Os pavimentos de concreto tém bom desempenho mesmo em terrenos com baixo valor de
suporte, entretanto, a adocao das sub-bases confere beneficios que tornam imprescindivel o seu
emprego:

¢ Impedem a ocorréncia do bombeamento, caracterizado pela expulsdo de finos plasticos
através das juntas quando da passagem de cargas pesadas e na presenca de agua,

e Uniformizam o suporte da fundagéo;

¢ Promovem incremento do coeficiente de recalque da fundacao, notadamente quando sao
empregadas bases tratadas com cimento;

e Reduzem os efeitos prejudiciais de solo expansivos a estrutura do pavimento.

O incremento do coeficiente de recalque esta ligado ao tipo da sub-base e a sua espessura.

Para fins de dimensionamento, a determinacao de k foi feita por meio de relagado adotada pela
ABCP, entre o Indice de Suporte Califérnia (CBR ou ISC) e o coeficiente de recalque (k), sendo
o valor estimado para o subleito igual a 41 MPa/m.

Levando-se em consideragdo a contribuigéo estrutural de uma camada de sub-base de Concreto
Compactado com Rolo — CCR (h = 10,0 cm), obtém-se um coeficiente de recalque imediatamente
abaixo da placa (k) de 127 MPa/m.

As operac¢des de preparo da fundacéo do pavimento consistirdo na regularizacdo e compactagao
do subleito.

Recomendam-se as seguintes operacdes de preparo visando colocar o subleito de acordo com
o greide e com o perfil transversal projetado:

e Recompactacdo do solo do subleito em camadas, de modo que apds a compactagédo
obtenha-se, no minimo, 100% da massa especifica aparente maxima seca alcancada de
acordo com a NBR 7182, com energia normal de compactacgéo;

¢ Verificacdo e controle da compacidade do subleito através de ensaios de determinacgéo
da massa especifica aparente seca “in situ”, exigindo-se o grau de compacta¢cao minimo
de 100%, considerado a energia normal, conforme jA mencionado;

¢ Manutencao do nivel d’agua situado a no minimo 100 cm do topo do pavimento acabado.

Tais recomendac0fes sao validas para quaisquer substituicdes de materiais do subleito ou aterros
gue venham a ser feitos visando a elevagdo do greide do pavimento, exigindo-se sempre um
indice de Suporte Califérnia (CBR ou ISC) igual ou superior ao do subleito considerado (7,0%),
expansdo volumétrica no maximo igual a 2% e grau de compactagdo minimo igual a 100%,
considerada a energia normal de compactac¢ao, para os ultimos 60 cm.

Atendendo as premissas de projeto apresentadas acima, 0 pavimento de concreto podera ser
implantado sobre a estrutura do pavimento asfaltico existente, pela técnica inlay, considerando
a escavacdo da estrutura até a cota de assentamento do CCR.
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Antes da execucdo do pavimento, devera ser verificado o sistema de drenagem e eventuais
interferéncias ou futuras ampliacées, em funcdo da vida util projetada de 20 anos.

4 DIMENSIONAMENTO

Para a elaboracdo do dimensionamento do pavimento de concreto, foi utilizado o Método da
Portland Cement Assaociation (PCA) de 1984, EUA, o qual se baseia em conhecimentos obtidos
nos ultimos decénios nas areas de calculo de tensdes, projeto geomeétrico, construcdo e geréncia
desse tipo de pavimento. Este Método (PCA/84) introduziu o modelo de ruina por eroséo da
fundacdo do pavimento ao método anteriormente utilizado (PCA/66) que basicamente era
fundamentado no modelo de fadiga do concreto.

O Método da PCA/84 baseia-se em quatro pontos, descritos abaixo:

I.  Estudos tedricos classicos sobre o comportamento de placas de concreto (Teorias de
Westergaard e Pickett) e modernas analises de computador empregando elementos
finitos, de acordo com Tayabji e Colley;

II.  Ensaios de laboratérios e de modelos sobre o comportamento de juntas, sub-bases e
acostamentos e sua influéncia no desempenho do pavimento;

1. Pistas experimentais, especialmente a da entdo AASHO, hoje denominada de ASSHTO,
e estudos especificos levados a efeito por diversos 6rgaos rodoviarios e aeroportuarios;
IV.  Observacao metddica de pavimentos em servigo.

A conexdo entre essas informacdes tedricas, de pesquisa e praticas, necessarias para a
concepcgdo de um procedimento de dimensionamento dito mecanistico (em contraposicdo aos
métodos empiricos), no qual se integram os distintos parametros, é resolvido por uma andlise
completa das tensdes e deformac6es em um modelo que emprega elementos finitos. Em linhas
gerais, 0 modelo trabalha com as propriedades do concreto, o tipo de fundacdo e os
carregamentos solicitantes.

Para o dimensionamento do pavimento de concreto pelo Método da PCA/84 foi considerado o
pavimento constituido por: placas de concreto simples, juntas transversais com barras de
transferéncia e SEM acostamento de concreto.

4.1 CALCULO DA ESPESSURA DA PLACA

Com os dados do concreto, trafego e fundacao, define-se a espessura da placa necessaria para
suportar as tens@es de tracdo por flexdo e as deformacdes verticais criticas (erosédo) produzidas
pela passagem dos veiculos.

O calculo da estrutura do pavimento de concreto, através do Método da PCA/84, resultou nas
seguintes espessuras de camadas:

- Placa de Concreto Simples (c/ barra de transferéncia)...........ooocvvvvveeeieieiiiiiiieieee e 24,0cm
- Sub-base de Concreto Compactado COM ROIO..........cccvviiiiiiiiiiicci e 10,0cm
ol 2 = Tot= o (Y 0] o] (] (o TP fctM,k = 4,5 MPa

- Coeficiente de recalque dO SISTEMA .......coiii i i e e 127 MPa/m
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CCP — PLACA DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND 24,0cm

CCR — CONCRETO COMPACTADO COM ROLO 10,0 cm

CFT — CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM (CBR 2 7,0%)

Os quadros a seguir apresentam as memorias de célculo do dimensionamento do pavimento de
concreto para o corredor de 6nibus da Via W3 Sul.

O Método de calculo determina que o consumo de fadiga e de erosdo sejam respectivamente
abaixo de 100%.

Quadro 04 — Memodria de célculo do pavimento de concreto — 23 cm

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO

Projeto Via W3 Sul - Brasilia

Espessura 23 cm Juntas com BT Sim
k sistema 127 MPa/m Acostamento de concreto N&o
Resisténcia Caracteristica a Periodo de projeto 20 anos
tracdo na flexao, f ctM,k 4,5 MPa Fator de seguranca de cargas, Fsc 1,2

Arquivo de Carregamento

Cargas Cargas | Numero de ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
por Eixo, |por eixo x| repeticdes |Numero de repetigées [Consumo de [NUmero de repeticdes |Consumo de
(kN) Fsc previstas admissiveis Fadiga (%) admissiveis Erosdo (%)
Tensao Equivalente 1,21 Fator de Eroséo 2,61
EIXO SIMPLES Fator de Fadiga 0,27
59 71 8.312.583 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0
98 118 9.143.841 ilimitado 0,0 8.500.000 107,6
| TOTAL [ 00 ] TOTAL | 1076

O dimensionamento com a espessura de 23 cm resultou em uma placa insuficiente pela andlise
de eroséo.
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Quadro 05 — Memdria de calculo do pavimento de concreto — 24 cm

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO

Projeto Via W3 Sul - Brasilia

Espessura 24 cm Juntas com BT Sim
k sistema 127 MPa/m Acostamento de concreto Nao
Resisténcia Caracteristica a Periodo de projeto 20 anos
tracdo na flexao, f ctM,k 4,5 MPa Fator de seguranca de cargas, Fsc 1,2

Arquivo de Carregamento

Cargas Cargas | Numero de ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO

por Eixo, |por eixo x | repeticdes | NUumero de repeticdes [Consumo de | Nimero de repeticdes |Consumo de
(kN) Fsc previstas admissiveis Fadiga (%) admissiveis Eroséo (%)

Tensédo Equivalente 1,14 Fator de Eroséo 2,55

EIXO SIMPLES Fator de Fadiga 0,25

59 71 8.312.583 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0

98 118 9.143.841 ilimitado 0,0 18.000.000 50,8

| TOTAL [ o0 | TOTAL | 508

O dimensionamento com a espessura de 24 cm resultou em uma placa suficiente pelas analises

de eroséo e fadiga.

4.2 DETALHES TECNICOS DO PAVIMENTO DE CONCRETO DIMENSIONADO

Na sequéncia serdo apresentados os detalhes técnicos para a execucdo do pavimento de

concreto dimensionado:

Placa de transicdo: com 2,5 e 0,5 m de comprimento, nos bordos transversais e
longitudinais finais do pavimento de concreto, na ligagdo com o pavimento flexivel. Nas
placas de transi¢cdo ser& adicionada tela soldada (Q-138) com malha 10x10 cm fio @ 4,2
mm na parte inferior das placas — 3 cm de cobrimento. Devera ser aplicada Geogrelha
(tipo HATELIT — C ou similar) entre as Ultimas camadas de CBUQ, alinhada com o final
da placa de transicao.

Junta transversal (junta tipo 1): a cada 5,00 m (dimensdo tipica), com barra de
transferéncia de ago CA-25 (liso) com @ = 32 mm a cada 30 cm e comprimento de 46 cm.

Junta longitudinal (junta tipo 2): com barra de ligacdo de aco CA-50 (corrugado) com & =
8,0 mm a cada 60 cm e comprimento de 60 cm.

Junta de expansao sem barra de transferéncia (junta tipo 3): quando indicada em projeto,
com “isopor” com espessura de 1,5 cm.

Placa de Concreto Simples: Concreto com resisténcia caracteristica a tracdo na flexao
de 4,5 MPa aos 28 dias.

Concreto Compactado com Rolo - CCR: com resisténcia caracteristica a compressao de
5,0 MPa aos 7 dias. Sobre o CCR devera ser aplicado produto de cura a base de emulséo
asfaltica RR-2C, com taxa definida nas normas do DNIT.
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5

Devera ser colocada uma lona plastica de 200 micra sobre a camada de sub-base, com
0 intuito de isolar as duas camadas do pavimento.

Placas com armadura superior: Nas placas irregulares sera adicionada tela soldada (Q-
138) com malha 10x10 cm fio @ 4,2 mm na parte superior das placas — 3 cm de
cobrimento.

Placas com armadura dupla (superior e inferior): Nas placas de concreto dos cruzamentos
serdo adicionadas telas soldadas (Q-138) com malha 10x10 cm fio @ 4,2 mm na parte
superior e inferior das placas — 3 cm de cobrimento.

Retracao Plastica: Para inibir a retracdo plastica e o trincamento do concreto podera ser
utiizado em todo o concreto das placas a adicdo de fibra de polipropileno de
multifilamentos, com um consumo de 0,600 kg/ms.

Selante: Neste projeto, estd sendo proposto o selante moldado a frio tipo SILICONE
AUTONIVELANTE 890-SL (DOWSIL) ou similar.

NORMAS TECNICAS

A seguir é apresentada a relagdo das Normas Técnicas que deverdo ser observadas na
execucédo do pavimento de concreto.

DNIT 054/2004 - PRO - Pavimento rigido — Estudos de tracos e ensaios de
caracterizacao de matérias

DNIT 047/2004 - ES - Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de pequeno porte

DNIT 048/2004 — ES - Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de férma-trilho

DNIT 049/2013 — ES - Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de forma deslizante

DNIT 141/2010 — ES — Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente —
Especificacdo de servico

DNIT 056/2013 — ES - Pavimento rigido — Sub-base de concreto de cimento Portland
compactado com rolo.

ASTM C-42 - Standard Test Method for Obtaining and Testing Drilled Cores and Sawed
Beams of Concrete

ASTM C 309 - Standard Specification for Liquid Membrane-Forming Compounds for
Curing Concrete

NBR 5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prisméticos de concreto
— Procedimento

NBR 5739 - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos de concreto
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e NBR 7182 - Solo - Ensaio de compactagéo
e NBR 7583 - Execuc¢do de pavimento de concreto simples por meio mecénico

e NBR 7223 - Determinagédo da consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de cone
- Ensaio de abatimento

¢ NBR 7680 - Extracéo, preparo, ensaio e andlise de testemunhos de concreto
e NBR 12142 - Determinagdo da resisténcia a tracdo em corpos de prova prismaticos

e NBR 7211 - Agregados para concreto — Especificacédo
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6 ANEXO A

DF TeANS

Dados de Linhas do STPC/DF

Data de Emissdo: 17/07/2020

Data de Referéncia: 17/07/2020 Hora de Emissdo:  10:44
Pagina: 1 de 1
TRANSPORTE URBANO DO DISTRITO FEDERAL
Servico atd KM KM KM KM KM KM Qtd Viag. Qtd Viag. Qtd Viag. Qtd Viag.  OtdViag.  Qtd Viag.
Linhas Ida Volta Ida Vaolta Ida Vaolta Ida/Cire. Volta IdaiCire. Volta lda/Circ. Volta
Operadora DOM. DOM. SAB. SAB. uTIL UTIL DOM. DOM. SAB. SAB. UTIL UTIL
SB - SERVICO BASICO DE TRANSPORTE PUBLICO
1  HP-URBI- MOBILID. URBANA - BACIA 03 14 3.182.25 2.838.31 6.617,90 5.209.70 13.870,21 10.604,84 70 59 155 120 321 244
2 Fl-VIAGAD PIONEIRA BACGIA - D2 13 1.844 40 1.672.48 5.201,98 3.208,27 8.002,62 5.764,43 54 52 142 98 246 174
3 PR-VIAGAO PIRACICABANA - BACIA 01 16 6.343.77 0.00 8.500,92 0.00 18.948,10 0,00 178 D 248 ] 400 0
4  SJ-EXPRESSO SAO JOSE BACIA -05 22 740,83 0.00 1.897.01 0.00 0.224,01 923,12 11 D 27 ] 128 17
5  TC-TCB-BACIA-M 3 0,00 0.00 180,88 0.00 288,04 0,00 [] D g ] 12 0
6 VM- AUTO VIACAO MARECHAL - BACIA 04 0 0,00 0.00 0.00 0.00 7.303.00 5.008,24 ] D 0 ] 210 155
TOTAIS: 79 12.120,25 4.510,77 22.497,69 4.510,77 58.715,78 22.300,63 313 111 578 218 1.416 590
TOTAL DE OPERADORAS DO SERVICO: 6
‘ TOTAIS GERAIS: 79 12.120,25 4.510,77 22,497,609 4.510,77 58.71578 22.300,63 313 111 578 218 1.416 590
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ENGENHARIA
MEMORIA DE CALCULO - VIA W3 SUL (CORREDOR DE ONIBUS)
DER . DIRETORIA DE TECNOLOGIA
RELATORIO N° : LS - 100
RESUMO DE ESTUDO DE: BASE/SUB-BASE/SUB-LEITO
CONTRATO N° : PARA: 2°D.R.
Rodovia: W3 SuL Trecho: EIXO MONUMENTAL / SETOR POLICIAL SUL |Datade Coleta:  17/07/2021  Datade Liberagio:  28/07/2021
Interessado: SECRETARIA DE OBRAS  Tipo de material: CASCALHO / ARGILA Chefe do NULSO: SERGIO EUGENIO  Visto Eng®:
GRANULOMETRIA ( % P, 5
L' (ZS*AESA*NPO) LIMITE  CLASSIFICAGAOD ENERGIA -

P PEDREGULHO AREIA FINCS MODIFICADO ! INTERMEDIARIO
REGISTRO ESTACA FURO E T PEDR. | AREW | FINOS

NLZ "o | w | 4 | 10 | 4 | 20 _ | W P e | HRe  MEASImE) | UMDADE  iSC | EXP

E | 50mm | 25mm | 19mm | 9.5em | 4.75mm | 20mm | 042+m 0,075mm (%) | (%) | (%) (Kom’) | OTMA (e | (%) )
2682021 4+120 01 | | 1000 955 | 950 | 816 | 562 | 320 190 160 438 402/160 37 11 00 |A26 2030 88 | 930 002
0271/2021 4+120 01 ﬁ 1000 953 | 930 | 720 | 493 | 371 295 254 507 239 254 37 11 00 |A26 1890 132 264 000
027212021 4+120 01 | g |100,0 1000 1000 1000 1000 993 | 982 963 00 37 |963 46 12 10 | A7-5 1474 297 114 000

OBSERVAGOES:

REG. 268 MODIFICADO, 271 E 272 INTERMEDIARIO
COORDENADAS: -15° 49' 10,215" S; -47° 54' 58,276" W
QUADRA : 711 SUL (W3 SUL)

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL - DER/DF
Parque Rodavidrio do DER-DF, DF-001, KM 01 Sobradinho/DF. CEP: 73.001-970 - FONE:(61) 3111.5787

Waw.dar df gou br
DER . DIRETORIA DE TECNOLOGIA
DF NUCLEO DE LABORATORIO DE SOLOS
g ) SSITTETE 2V R Py S S N ©
RELATORIO N° : LS - 101/2021
RESUMO DE ESTUDO DE: BASE/SUB-BASE/SUB-LEITO
CONTRATO N°: PARA: 2°D.R.
Rodovia: W 3 SUL Trecho: EIXO MONUMENTAL / SETOR POLICIAL SUL  Data de Coleta:  17/07/2021 Data de Liberag3o: 02/082021
Interessado: SECRETARIA DE OBRAS  Tipo de material: CASCALHO / ARGILA Chefe do NULSO: SERGIO EUGENIO  Visto Eng®:
GRANULOMETRIA ( % PASSANI
- { SHANDO) LIMITE  CLASSIFICAGAO ENERGIA
PEDREGULHO AREIA FINOS MODIFICADO / INTER. / NORMAL
REGISTRO ESTACA FURO | P PEOR | AREW | FINOS
E|l 7 7 a4t 4 10 40 200 ) wlw! e HRe  MEAS(mix) UMIDADE  ISC EXP.
N | somm | 25mm | 19mm | 95em | 475mm  20vm | 042nm 0075mm (%) | (%) | (%) Kgim’)  OTMA() (%) (%)
27312021 5+260_ 02 T 1000 989 973 | 870 710 642 | 547 252 290|458 252 23|07 00 @ A-2-4 2100 8,0 67.3 | 0,00
274/2021 5+280 02 R 1000 957 | 941 822 | 666 588 504 | 214 33,03 _74512_21.4 00| 00 00 @ A-244 2080 83 1020 0,11
0276/2021 5+260 02 A 1000 949 91,1 | 770 621 529 448 214 379 407 214 23 06 00 | A2-4 2060 78 280 | 007
027712021 5+260 02 s 1000 969 930 825 00 175 825 42 | 13 09 @ A-7-8 1.488 28,7 8.2 0,09
OBSERVACOES:

REG. 273 E 274 (MODIFICADO); REG. 276 (INTERMEDIARIO), REG. 277 (NORMAL)
REG. 274 MISTURA COM 2% DE CIMENTO. 7
QUADRA 714/715 SUL (W3 SUL)

COORDENADAS: -15°49'31,846" S -47°55'28,864" W

Parque Rodovidrio do DER-DF, DF-001, KM 01 Sobradinha/DF. CEP: 73.001-870 - FONE:(81) 31115767
Www der.df gov.be
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CRG

ENGENHARIA
MEMORIA DE CALCULO - VIA W3 SUL (CORREDOR DE ONIBUS)
DER . _DIRETORIA DE TECNOLOGIA
DF NUCLEODE LABO TO,R[ vDE SOIJOS
to i Ax -.‘a».-.-wm l
RELATORIO N° : LS - 102/2021
RESUMO DE ESTUDO DE: BASE, SUB-BASE, SUB-LEITO
CONTRATO N°: PARA: 2°D.R.
Rodovia: W3 SuL R Trecho: SETOR POLICIAL SUL / EIXO MONUMENTAL Data de Coleta:  31/07/2021 Data de Liberagdo: 081082021
Interessado: SECRETARIA DE OBRAS  Tipo de material: CASCALHO / ARGILA Chefe do NULSO: SERGIO EUGENIO  Visto Eng®:
GRANULOMETRIA (%P,
bt LIMITE | CLASSIFICAGAD SNERGIA ¢
PEDREGULHO AREIA FINOS MODIFICADO [ INTER. /| NORMAL
REGISTRO ESTACA' FURO P T 1 PEDR | AREIA | FINOS
E| = | oo | e | 4 10 4 200 MEAS(m&q | UMIDADE | I8¢ | EXP
oo O o ! oo f L P G | HRB ! !
N | somm | 25mm | 19mm | 95wm | 475w | 2.0mm | 042=m 0,075m=| (%) | (%) | (%) Kgm?) | OTIMA(E) | (%) (%)
27812021 14500 03 'lg 1000 943 | 931 | 818 | 443 | 245 [ 172 | 160 | 557 283(160 50 16 00  A27 2022 | 110 | 635 008
27912021 1+500 03 | g 1000 870 865 700 | 356 | 200 | 144 134 644 223134 48 12 00 A27 2088 | 120 | 1090 000
28012021 1+#500 03 | A 1000 1000 996 850 603 | 422 | 30,1 | 264 397 339 264 44 12 00 A27 1993 | 104 580 003
28172021 14500 03 | S 1000 1000 1000 1000|1000 952 | 914 811 00 189 811 40 08 08 A4 1461 254 | 75 0,04
OBSERVAGOES:

REGISTRO 278 E 270 MODIFICADO, 280 INTERMEDIARIO, 281 NORMAL
REGISTRO 279 COM 2% DE CIMENTO
QUADRA : 504 SUL (W3 SUL)

COORDENADAS: -15°48'31,507" S -47°54'5,272"W

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL - DERDF
Parque Redovidrio do DER-DF, DF-001, KM 01 Sobradnho!DF. CEP: 73.001-970 - FONE.(81) 3111.5767

www der.of gov br
DER DIRETORIA DE TECNOLOGIA
: NUCLEO DE LABORAT()RIO DE SOLOS
bt > AT 2 P RN S IR <3 e TR iRty i P e (s e,
RELATORIO Ne : LS - 108/2021
RESUMO DE ESTUDO DE: BASE, SUB-BASE, SUB-LEITO
CONTRATO N°: PARA: 2°D.R.
Rodovia: W3 SUL Trecho: SETOR POLICIAL SUL/EIXO MONUMENTAL  Data de Coleta:  07/08/2021 Data de Liberagio: 13/08/2021
Interessado: SECRETARIA DE OBRAS  Tipo de material: CASCALHO / ARGILA Chefe do NULSO: SERGIO EUGENIO  Visto Eng®:
GRANULOMETRIA (% PASSAND!
AL 0) LIMITE  CLASSIFICAGAO SHERGIA
PEDREGULHO AREIA FINOS MODIFICADO / INTER. / NORMAL
REGISTRO ESTACA FURo P . PEOR | AREW | FINOS
E 7 \5 34| g 4 10 40 200 w!lw! HRg | MEAS(mx)  UMIDADE | 1SC ExP
N somm  25mm | 19mm = 95mm  475em | 20mw  042em 0075mm (%) | (%) (%) (Kom?) | OTIMACK) (%) (]
290/21 2+500 04 ? 1000 683 638 516 348 192 108 93 651 256 93 42 09 00 | A2-5 2041 10,2 86,0 0,03
281/21 2+500 04 R /1000 760 713 532 | 305 150 9.0 84 685 22,2 84 41 09 00  A-2-5 2043 94 1840 0,02
202/21 2+500 04 A 1000 935 928 | 811 633 479 328 281 367 352 281 42 09 00 @ A-25 1.940 10,2 306 003
2093/21 2+500 04 S 100,0 1000 1000 1000 1000 984 | 958 900 0,0 100 900 46 10 09 A-5 1.419 227 38 0,16
OBSERVAGOES:

REG. 290 E 291 MODIFICADO, 292 INTERMEDIARIO E 293 NORMAL
REG. 291 COM 2% DE CIMENTO
COORDENADAS:(-15°48'15,967"S -47°53'49,282"W)

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL - DER/DF
Parque Rodovidrio do DER-OF, DF-001, KM 01 Sobradinho/DF. CEP: 73.001-870 - FONE (81) 3111.57¢7
www der.df.gav.br
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