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1. INTRODUCAO

Este documento visa apresentar as consideracdes adotadas para a revisdo do Projeto
Drenagem Pluvial para o Setor Habitacional Vicente Pires — Lote 02, Figura 1, emitidos pela
TOPOCART - Topografia Engenharia e Aerolevantamentos, a qual foi responsavel pela elaboracdo dos
projetos de drenagem pluvial do referido Setor. Por forca da PORTARIA N° 108 DE 09 DE JULHO DE
2019, instituida a partir de uma decisdo do TCDFT, em caso de desatualiza¢do dos projetos ao passar mais
de dois anos da sua elaboracdo deverdo ser analisados, e caso necessario, atualizados levando em
consideracfes 0s apontamentos da citada portaria.

O Sistema de drenagem pluvial objetiva efetuar a captacdo da precipitacdo através de
dispositivos e conduzi-la de forma controlada e dimensionada para locais apropriados para o
lancamento, os quais podem ocorrer em sistemas existentes, desde que comporte essa
contribuicdo, lagoas de detencdo ou diretamente em corpos hidricos, de acordo com a legislagdo
local vigente, a melhor opcédo seréd definida de acordo com necessidade do projeto levando em
consideracdo a topografia, caracteristicas urbanisticas locais existentes, defini¢cbes do projeto
urbanistico proposto, condi¢fes do sistema existentes e véarias outras consideraces que serdo

mencionadas ao logo deste relatdrio.

Figura 1 - Localizagio Lote 02

2. CONTEXTUALIZACAO

O SHVP - Setor Habitacional Vicente Pires, quando da elaboracgéo dos projetos de infraestrutura

foi dividido em 11 Lotes, sendo o Lote-02 o Unico que tive suas obras paralisadas. Os projetos de drenagem
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pluvial foram emitidos em 2010, e a contratagdo das obras em 2015, porém, por questdes técnicas,
financeiras e administrativas o contrato foi reincidido conforme processo 00110-00001511/2018-01, Doc.
SEI 17486192, motivados pela Carta s/n° datada de 17/07/2018 - ETEC (10396183). Ap0s suspensdo do
contrato, foi demandado a esta SODF/SUPOP por meio do Processo: 00110-00003504/2021-31 a revisdo
dos projetos, de forma que possibilitasse a execucéo atendendo as atualizagbes necessarias, culminando no
processo de licitacdo n°® 00110-00002298/2022-22.

Durante a analise do projeto existente e compatibilizacdo do sistema de drenagem sobreposto
com situacdo urbanistica existente no local, foi observado diversas interferéncias, inclusive com projeto
urbanistico registrado em cartorio. Interferéncias tanto com edificacdes sobrepostas com layout de rede,
quanto impedindo a passagem da tubulacéo até o langcamento, como exemplificado na Figura 2 e Erro!

Fonte de referéncia ndo encontrada..

Figura 2 - Interferéncias com Edificacdes sobre rede projetada
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Figura 3 - Interferéncias com Edificagbes sobre rede projetada

Outros fatores que levaram a necessidade de revisdo do projeto é a desatualizacdo dos
parametros vigente disponibilizados no Termo de Referéncia para Elaboracdo de projetos de
drenagem Pluvial no DF, de Abril/2019 — NOVACAP e do Manual de Drenagem Pluvial do

Distrito Federal.

3. LOCALIZACAO DA AREA DE PROJETO - SHVP - LOTE-02

O Lote-02, como mencionado anteriormente faz parte do SHVP, Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada., sendo este, dos 11 lotes, o Unico Lote atualmente com as obras
paralisadas por questdes Técnicas e Administrativas, relatadas no Item 2. Esté localizado a Leste
do Parque de Taguatinga, denominado Tagua-Parque, a sul do Lote-01 e a Oeste do Lote-03, as
margens da via marginal EPTG e DF-001.

O ponto mais baixo do referido lote é o Cdorrego Samambaia, tendo alguns de seus
afluentes como parte da poligonal, os quais serdo utilizados para receber os langcamentos do

sistema proposto.
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Figura 4 - Localizagdo da Area de Projeto
4. PROJETO URBANISTICO

O projeto Urbanistico utilizado como base para a elaboracéo do sistema de drenagem foi

disponibilizado pela TERRACAP — Companhia Imobiliaria do Distrito Federal, por meio do
Processo: 00110-00003324/2019-34 - Doc. SEI: 64038482.

No projeto ha as informacdes do sistema viario, necessario para locacdo e definicdo do

layout das redes de drenagem. Ha também as informacdes da localizacdo dos Lotes importante
também na consideracdo da passagem da rede.

Foi utilizado também como base para elaboracdo dos projetos o voo de drone
desenvolvido pela TERRACAP em outubro/2020, disponibilizado para esta Secretaria de Obras,

via Processo: 00110-00003324/2019-34, Doc. SEI: Despacho 50163672 e Correspondéncia
eletrénica 49849250.

Utilizado também as informacdes de imagem do Google Earth que passam por constantes
atualizagdes ao longo do ano e visitas de campo sempre que necessarias e possivel 0 acesso, vez

gue nem sempre 0s proprietarios autorizam a entrada das equipes técnicas em condominios ou
mesmo lotes.
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Outro fator essencial a ser considerado para dimensionamento do sistema de drenagem e
tracar o layout da rede é a constante urbanizacéo da area. A implantacdo de lotes na localidade é
bem dinamica e em um curto espaco de tempo sdo implantados diversos lotes, que muitas vezes
pode onerar a implantacdo do sistema de drenagem em determinadas ruas por necessidade de
modificar o tragado da rede, ou até mesmo inviabilizar a implantacdo por impedir a passagem da
tubulacdo. Esta situacdo dindmica no surgimento de novas edificagdes pode ser visualizada no
comparativo das imagens abaixo, Figura 5 com Figura 6, Figura 7 com Figura 8 e Figura 9 com
Figura 10.
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Figura 5 - Av. Misericordia - Chacara 59 - Edificages em Maio /2020
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Figura 7 - Av. Misericordia - Chacara 56 - Edificagbes em Maio /20202
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Figura 9 - Av. Misericordia - Chacata 55 - Edificages em Maio /2020

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade”
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - SODF
Setor de Areas Publicas Lote “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 10
CEP: 71.215-000 - Brasilia - DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL )
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

|

laxar Technologies

. Google Earth

221817116.35 m E 8248611.27m S elev 0 m  altitude do ponto de \ im

Figura 10 - Av. Miserico6rdia - Chécara 55 - Edificagdes em Out/2022

Pode haver a possibilidade de que durante a fase e implantagcdo deste projeto, tenham
surgido edificagbes que causam interferéncia com o sistema proposto e a TERRACAP tenha que
ser acionada para tomar as devidas providéncias de acesso a efetuar a liberacdo da area para
implantacdo ou apontar como inviavel a execucdo. Decisdo de que depende Unica e

exclusivamente da Companhia Imobiliaria.

5. TOPOGRAFIA

Os estudos topogréaficos altimétricos utilizados neste projeto sdo as Cartas topograficas
disponiveis no Geoportal, ano 2016,visto que para o sistema de drenagem € necessario uma
topografia ampla de toda poligonal de projeto, que permita definir o tracado de toda rede dentro
da topografia altimétrica, desde as pontas de rede até o lancamento no leito do corpo hidrico,
considerando a necessidade de dimensionamento de todo dispositivo que compde o sistema.

Durante a implantagdo desse projeto é preciso que a equipe de topografia da obra faca o
acompanhamento a fim de garantir os dados de projeto e subsidiar a implantacdo, levando em
consideracdo a constante urbanizacdo do local e por consequéncia a mudanca topografica,

principalmente no final das vias (ponto mais baixo) e areas de lancamentos.
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6. ESTUDO GEOTECNICO

Referente aos estudos geotécnicos, esta sendo utilizado com base as informacdes
apresentadas pelo MDE 002/2022 de Geotecnia, e as sondagens e ensaios desenvolvidos por meio
do Contrato N° 014/2020 entre 0 ano de 2020 e 2021. Para maiores informacdes geotécnicas
necessario consultar o referido MDE.

7. CONCEPCAO DO PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL PROPOSTO

O Lote 02 é uma area localizada no ponto baixo da regido, margeando a montante o
Corrego Samambaia. Essas areas localizadas em pontos baixos tendem a receber grande parte da
precipitacdo de uma macrorregido, concentrando-se nela grandes volumes do escoamento
superficial. A Secretaria de Obras recebe diversos relatos da falta de infraestrutura na localidade
e dos grandes volumes de escoamento superficial passando pelas vias do lote 02. Isso porque sabe-
se que pela condi¢do topografica da area, estando em ponto baixo e a montando de um corpo
hidrico, e sabido que obrigatoriamente por ser caminho natural da agua com grandes volumes,
altas declividades na superficie do terreno, tendo o sistema viario como canais naturais.

A seguir alguns pontos que foram considerados ao desenvolver a concepcao e elaboracédo

do projeto:

1. Publicacdo da PORTARIA N° 108 DE 09 DE JULHO DE 2019, instituida a
partir de uma decisdo do TCDFT, a qual determina revisdo dos projetos em caso
passados 2 anos de sua elaboragdo, entre outros pontos.

2. Modificagdo dos pardmetros de projetos de Acordo com Termo de Referéncia da
NOVACAP Abril/2019;

Compatibilizacdo com projeto urbanistico registrado, mencionado no item 4;

4. Urbanismo atual (condicdo das vias e lotes implantados atualmente);

5. Interferéncia com tracado proposto nos projetos anteriores, considerando

passagem de rede sob lote;

Historico de transbordamento das lagoas de detengdo do Taguaperque;

Concentracdo de grandes volumes escoando pelas vias;

Caracteristicas e localizagdo topografica altimétrica;

© o N o

Declividades acentuadas do sistema viario;
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10. Largura da caixa da via, muitas vezes fora do minimo exigido para implantagéo
de um sistema adequado (vias sem espaco fisico para implantagdo de calcadas
minimas ou faixas de servico);

11. Disponibilidade de area fisica para implantacdo e passagem e do sistema;

12. A necessidade de captar o maximo possivel o escoamento ao longo do percurso,
evitando as grandes concentragdes nos pontos mais baixos e até mesmo em areas

de lote.

8. INTERFERENCIAS DIVERSAS

No Processo: 00110-00003324/2019-34 foi realizado consultas de interferéncias as
concessionarias publicas do Distrito Federal solicitando das Companhias o pronunciamento
quanto a localizacdo das redes e instalacdes de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, redes de energia elétrica e instalacbes de drenagem, sejam elas existentes e/ou
projetadas, bem como as respectivas faixas de serviddo/dominio para a drea em estudo, indicar
a cota de recobrimento necessdria da rede implantada em relacdo ao greide da via ou do terreno,
bem como informar possibilidade de remanejamento da rede e outros parametros operacionais,

julgados necessarios.

e COMPANHIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO DISTRITO FEDERAL: Enviado
Carta Consulta (31469559) e croquis (31292501, 31292684);

e CEB DISTRIBUICAO S.A. : Enviado Carta Consulta(31469230) e croquis
(31292501, 31292684);

e COMPANHIA URBANIZADORA DA NOVA CAPITAL DO BRASIL — NOVACAP:
Enviado Carta Consulta (31469929) e croquis (31292501, 31292684).

As Companhias enviaram como resposta os seguintes documentos:

e COMPANHIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO DISTRITO FEDERAL: Enviado
documentos como resposta os seguintes documentos SEI 39133278, 39266473

e CEB DISTRIBUICAO S.A.: Enviado documentos como resposta os seguintes
documentos SEI 33182666 e 33002280;

e COMPANHIA URBANIZADORA DA NOVA CAPITAL DO BRASIL — NOVACAP:
32428306, 32349270 e 31867237.
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Com intuito de reduzir ao maximo as interferéncias com os demais sistemas da regido, e
considerando em muitos casos a largura da caixa da via inferior ao necessario por norma, esta

sendo previsto para execucdo das valas de drenagem o escoramento continuo para ndo haver

necessidade de execucdo das valas com taludes, diante do alto nivel de interferéncias e

adensamento da area de projeto.

Vale ressaltar que para a elaboragdo do projeto executivo, antes da execugdo das obras é
necessario que seja feito e atualizado as consultas de interferéncias junto as concessionarias e
empresas de telefonia, em atendimento ao Termo de Referéncia para elaboracdo de projetos de
drenagem pluvial no Distrito Federal / NOVACAP em sua versdo vigente, levando em
consideracdo a constante atualizacdo e expansdo dos sistemas na area urbana. Diante das consultas
atualizadas devera ser apresentado no projeto executivo os perfis das interferéncias de maior
didametro com o presente sistema de drenagem.

Deverdo também antes de iniciar das obras informar as companhias e concessionarias a
programacdo de inicio dos trabalhos para que possa haver o acompanhamento por parte das
responsaveis, como solicitado pelas companhias.

Outros dois pontos importantes de interferéncias a serem considerados neste projetos sao

0S que seguem:

8.1 Rede de drenagem do Metré com lancamento no afluente do Cérrego
Samambaia:

O Metrd DF possui um sistema de drenagem da Linha do metrd de aguas claras, com
lancamento no afluente do Corrego Samambaia, porém é um sistema que a Companhia nao sabe
exatamente o tracado da rede para ser mapeada completamente. Diante da informacao, para definir
qualquer tipo de conduta e decisdo em relacdo a este sistema, foi solicitado para equipe de
topografia realizasse o cadastramento do sistema de drenagem a fim de definir o tracado e
subsidiar decisfes que poderiam ser tomadas, devido a grande importancia do sistema. Para
cadastramento foi solicitado a limpeza e desobstrugéo da rede (SEI 48110329 e 48110448), o qual
foi demandado a NOVACAP por meio do Processo: 00110-00002588/2020-12, Doc. SEI
49013528, 72148046 e 78034924, porém até 0 momento nao atendida.

Sendo assim, néo foi possivel considerar tal interferéncia no projeto do Lote-02 em tela
sem que tenhamos no minimo os dados fisicos da rede para analise de cotas como interferéncias

com novos sistemas e parametros hidraulicos.
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8..2  Sistema de contencdo do DER-DF — Departamento de Estradas e Rodagens
do Distrito Federal:

Em relacdo ao DER, ndo ha interferéncia fisica com a poligonal de projeto do Lote-02,
porém ha instalado a montante do lote-02 algumas lagoas de detencéo proveniente do Escoamento
superficial da via EPTG, locadas entre a marginal da VIA EPTG, contornando o SHVP e a Via
EPTG. Foi apresentado ao DER, Processo: 00110-00002806/2019-77, DOC. SEI 78128007,
83890677 com solicitacdo de solucdo para as lagoas, quando estas fossem retiradas da area de
lotes, com controle de vazéo para que fosse destinada ao corpo hidrico do SHVP, sem danos ao
setor. O DER encaminhou como resposta o Oficio 86846905, porém ndo atendendo ao que foi
solicitado e a gravidade do caso diante dos relatos ocorridos em Vicente Pires.

Sendo assim, diante dos fatos apresentado, € necessario que o DER providencie sistema
paralelo ao via EPTG, com vazdo controlada para posterior ligacdo em sistemas a jusante sem que

cause danos e transtornos a populagéo.

9. INTERFERENCIAS URBANISTICAS

Grande parte das interferéncias existentes no Lote-02, sdo edificacdes localizadas no
final do sistema viario (ponto mais baixo) que impedem a passagem, tanto do escoamento
superficial, quanto da tubulagdo da rede, até chegar no corpo hidrico para langamento. Destacando
qgue todo sistema de drenagem, principalmente urbano necessita que este escoamento seja
destinado ao corpo hidrico para lancamento e liberacdo do sistema para os proximos eventos

chuvosos. Para os casos em que ndo seja possivel passar com a tubulacdo, torna inviavel a

implantacdo das redes de drenagem naquela via.

Durante a elaboracao do projeto, foi possivel detectar que diversos sistemas viarios estao
nessa condicdo de interferéncia, ANEXO V — VIAS COM INTERFERENCIAS, as quais até o
momento ndo foram contempladas com sistema de drenagem até que a Terracap oriente esta
Secretaria de Obras em como devemos proceder para atender tais vias.

Foi encaminhado a TERRACAP dois documentos de consulta para as referidas areas e
até que a Companhia faca as analises fundiarias necessarias, as vias em questdo estdo com 0s
projetos de infraestrutura paralisados. E a partir do momento que a decisdo for tomada e

encaminhada a esta Secretaria de Obras, sera atendido conforme indicado.

10. SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE
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Na poligonal de projeto ndo ha sistema de drenagem implantado pelos 6rgéos do Distrito
Federal, conforme informado pela Companhia Urbanizadora da Nova Capital Do Brasil —
NOVACAP, Processo: 00110-00003324/2019-34, Doc. SEI: 32428306, 32349270 e 31867237.

A informacdo apresentada torna necessaria a implantacdo de um sistema completo, em

todas as vias que for possivel, de acordo com necessidade fisica e geométrica do sistema viario, e

para os Casos que houve interferéncia que inviabiliza o projeto, foi consultado a TERRACAP
para orientar quanto a deixar a ser tomada.

Em vistoria na localidade, é possivel ver sistemas e dispositivos implantadas, mas
normalmente ndo estdo dentro das normas e legislacfes vigentes, ndo respeitando por exemplo a
declividades minimas e méaxima, didmetros minimos, fazendo com que as caracteristicas
hidraulicas também sejam desrespeitadas e se tornam insuficientes para atender a demanda do

local. Prova dos fatos sédo as constantes reclamaces vindas dos moradores da regido.

11. PARAMENTROS DE PROJETO E METODOLOGIA DE CALCULO

Os parametros adotados para o dimensionamento do sistema complementar ao existente
na area de projeto esta de acordo com o proposto no “Termo de referéncia e especifica¢des para
elaboracdo de projetos de sistema de drenagem pluvial no Distrito Federal (NOVACAP,
04/2019)”, que estabelecem diretrizes e parametros a serem adotados para sistemas publicos de
drenagem, levando em consideracdo a dimensédo da area de estudo e caracteristicas fisicas. Vale
destacar que os projetos seguiram o padrdo de todos os outros 10 lotes em execucdo no SHVP e
alguns ja concluidos, fazendo atualizacdo apenas dos parametros da equacdo da chuva e
atualizacBes geométricas da rede, de forma a tornar viavel o processo de manutencdo conforme
maquinario disponivel para tal. Outro ponto considerado sdo as diversas interferéncias no local
gue impedem o avanc¢o na metodologia de calculo, podendo até inviabilizar a execu¢do em muitos
vias da poligonal de projeto, 0 que motivou seguir o padrdo de célculo do que ja esta sendo
implantado na localidade e esta em pleno funcionamento.

O Software utilizado para dimensionamento do sistema de drenagem foi o Civil 3D, com
utilizacdo do C3DRENESG, sendo um plugin com interacéo ao Civil 3D que utiliza os parametros

apresentados abaixo para o dimensionamento.

e EQUACAO DE INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA DE CHUVA
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I=4.374,17 X T%297
(T, + 11)088¢
Onde: I= Intensidade da Chuva Critica (I/s. ha);

T=Tempo de Retorno (anos);

T.=Tempo de concentracdo da Chuva (min).

e TEMPO DE RETORNO

Definicéo referente ao tempo que levara para que uma determinada chuva de projeto leva

para ocorrer novamente, para tal equacéo foi adotado um Tempo de Retorno = 10 anos.

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Definicdo do tempo gasto para que a chuva percorra em toda area de contribuicdo até sua
captacdo, para tal equacdo Tempo de 15 minutos conforme Termo de Referéncia. Sendo assim,

calculo da equacao de intensidade-duracdo-frequéncia tem-se:

|=4.374,17 X_10°2°7
(15 + 11)08%

1=395,42 I/s. ha ou 1= 142,36mm/h

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

Para definir o coeficiente de escoamento superficial baseado no revestimento da area de

projeto, foi utilizado como pardmetro os valores e caracteristicas apontadas no TR/2019

NOVACAP, sendo:

Tabela 1 - ParAmetro referente ao coeficiente de escoamento “C”
Parametro referente ao coeficiente de escoamento

a9
C

Parametro Caracteristica
0.90 !Dara as éregs_ calcadas ou
’ impermeabilizadas
0,78 Para_ as areas com bloco intertravado
macico
0.70 Para as areas urbanizadas com areas
’ verdes
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Para as areas com bloco intertravado
0,40 vazado com preenchimento de areia ou
grama

Para areas de solo natural com
recobrimento de brita

Para areas com inclinagdo superior a 5%
0,20 integralmente gramadas ou com jardins ou
vegetacado natural

Para as areas com inclinacéo inferior a 5%
0,15 integralmente gramadas ou com jardins ou
vegetacao natural

0,30

A érea de projeto por ser uma area urbana, adensada e com fluxo muito grande de
pedestres e veiculos, foi adotado o coeficiente de escoamento “C” = 0,9 Para as areas cal¢adas ou

impermeabilizadas.

e DECLIVIDADE MINIMA

Foi considerado declividade minima necessaria para garantir velocidade minima

indicada no Termo de referéncia 2019 de 1,00 m/s.

e VELOCIDADES LIMITES

Foi adotado como referéncia as velocidades limites indicadas no termo de referéncia,

sendo minima de 1m/s e maxima de 6m/s.

¢ METODO DE CALCULO ADOTADO

Para determinacdo das vazBes de projeto em decorréncia das pequenas areas de
contribuicdo e valores inferiores a 100ha (cem hactares), foi adotado o método racional como
metodologia de calculo.

Q=C.l1.A
Onde: Q= Vaz&o de projeto (I/s.);
C=Coeficiente de escoamento;
I=Precipitacdo (mm/h);
A=Area de Contribuicéo (ha).
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e COEFICIENTE DE RUGOSIDADE
O Coeficiente adotado para redes, galerias e dispositivos dimensionados em concreto foi
n=0,015, considerando o caso mais critico.
e RECOBRIMENTO MINIMO

O cobrimento minimo de 1,5 vezes o diametro segue em todo projeto com excecdo do
trecho referente aos PV's PV 63.1 R-01 ao PV 66.1 R-01 que terdo recobrimentos menores devido

a necessidade de aumento da cota de chegada na lagoa, diante disto sera empregado tubo PA3 por
ter maior resisténcia.

e CALCULO DO DECLIVIDADE:

Onde: i=declividade média (m/m);
Ah =Diferenca de cota no trecho (m);
L=Extensdo do Trecho (m).

e CALCULO DO RAIO HIDRAULICO:

A
Ry =—
H Pm
Onde: Ry=Raio hidraulico (m);
A,,=Area molhada (m?);
B,,=Perimetro Molhado (m).
e CALCULO DA VELOCIDADE:
1
V==.R/\i
n

Onde: V= Velocidade (m/s.);
n=Coeficiente de rugosidade de manning;
Ry =Raio hidraulico (m);
i=declividade média (m/m).
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e EQUACAO DA CONTINUIDADE:

Q=V.Ap,
Onde: Q= Vazéo (m3/s.);
V= Velocidade (m/s.);

A,,=Area molhada (m?2).

12. SISTEMA DE DRENAGEM PROJETADO

12..1 POSICIONAMENTO DAS REDES DE DRENAGEM

Para revisdo do projeto de drenagem foi levando em consideracdo os pontos indicados
no item 7. O sistema a ser implantado sera o convencional, até mesmo pela limitacédo de area livre
disponivel no local. As redes foram projetadas na via, utilizando de dispositivos de Bocas de Lobo
meio-fio vazado ou com grelha, as consideracGes para adotar qual dispositivo sera apresentado
nos itens a seguir, para a captacdo do escoamento.

Apds a captacdo, o escoamento passa pelas redes coletoras, até chegar no lancamento,
seja ele direto no corpo hidrico ou através das lagoas de detencao, que serdo implantadas onde ha

area disponivel, para controle da qualidade, quantidade.

12.2 DISPOSITIVOS DE CAPTACAO (BOCA-DE LOBO)

Serdo utilizados como dispositivos de captacdo do escoamento superficial as bocas de
lobo com grelha e meio fio-vazado padrdo NOVACAP e seu posicionamento deverd seguir
indicagdo de projeto, salvo em locais que porventura surjam interferéncias considerando a
dindmica urbanistica da localidade. Nestes casos os fiscais irdo avaliar a melhor localidade para
implantacéo.

Vale destacar que de acordo com as caracteristicas topograficas do local, o escoamento
superficial alcanca grandes velocidades na via, quanto maior a inclinagdo do terreno e/ou sistema
viario, maior sera a velocidade alcancada. Para estas situacGes a dificuldade de que o escoamento
seja captado pelas bocas de lobo aumenta, seja pelas bocas de lobo com meio-fio vazado e
principalmente pelas bocas de lobo com grelha.

Com base nessas condicGes, para melhorar a captacdo do escoamento, e otimizar o

sistema de drenagem, foi considerado abaulamento duplo das vias principais, coletoras e também
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nos locais que possuirem edifica¢fes no fim da via (frontal) bloqueando passagem do escoamento,
estando estas totalmente propicias a inundagdes. Abaulando a via e instalando Bocas de Lobo dos
dois lados, melhora a captacdo e minimiza os problemas locais, como inundac@es, perda de bens
publicos e privados da localidade.

Vale destacar que h& vias que ndo tem caixa suficiente para implantacdo de faixas de
servigos e calcadas com largura suficiente para implantacéo de boca de lobo com meio-fio vazado,
para esses casos serdo utilizadas as bocas de lobo com grelha, que possui menor eficiéncia, e por
este caso 0 numero de bocas serdo maiores e com espagamento menor entre elas e entre os PV’s.

Outra consideragdo adotada foi para a via marginal EPTG (via contorno - principal),
visando garantir melhor captagdo do grande fluxo que escoa pela via, oriundo das areas de
montante, como Tagua-Parque e DF-001, foi considerado menor espagamento entre os PV’s,
conforme projeto, e execucdo de Bocas de Lobo em todos eles, aumentando o nimero de pontos
de captagdo. Ao longo de toda calgcada que margeia 0 Tagua-Parque, ainda considerando esse
grande fluxo, foi previsto bocas de lobo com didmetro do ramal de 600mm, em caso necessario
aumentar o numero de Bocas de Lobo no local, que estdo diretamente ligados a periodicidade da
manutencdo das lagoas de detencéo existentes no parque. Para o outro lado desta mesma via, nas

calcadas que margeia os lotes sera mantido 0 mesmo diametro do ramal de 400mm.

12.3 LANCAMENTOS DIRETOS

Apds o escoamento ser captado pelo sistema de drenagem e percorre-lo, € preciso que
este escoamento seja direcionado e langado para um corpo hidrico para que essa precipitacdo volte
para 0 meio natural e faca novamente o processo de infiltragdo e evaporacdo. Na maioria dos
casos, mais precisamente em 35 redes, o lancamento ocorrera diretamente no corpo hidrico sem
passar por um sistema de amortecimento.

Essa solucdo foi adotada pela falta de espaco fisico na regido que possibilite a
implantacdo de dispositivos que permitam o amortecimento da cheia e/ou o processo de limpeza
do escoamento pela sedimentacdo dos sélidos e finos. Vale lembrar que no projeto anterior,
elaborados pela TOPOCART.

Esses lancamentos diretos sdo compostos de duas etapas que irdo proporcionar controle
de velocidade a partir do momento que o escoamento sai da tubulacdo de drenagem, como

especificado logo a seguir:
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12..3.1 DISSIPADORES DE ENERGIA

Ap0s o escoamento percorrer toda tubulacdo de drenagem, antes de ser lancado no corpo
hidrico, € executado um dissipador de energia conectado no ultimo tubo da rede que permite a
reducdo de parte da velocidade que sera lancada.

Para determinacdo do tipo de dissipador, padrdo NOVACAP, é considerado uma tabela

e Abaco que leva em consideracio a vazdo na saida do tubo e o diametro da rede, Figura 11 e

& @ A B C o] E F G H o K L M N P
DIMENSOES e | e | e | [ o | e | | m | m [ | | e | | e
DISSIPADOR A1 080 | 300 [ 400 (050 008 (020 (045 | 126 | 225 | 113 (038 | 025 | 1,54 | 226 | 020
DISSIPADOR A2 100 | 400 | 533 (0.7 (010 |0.25 | 0.55 | 1.68 | 3.00 | 1.50 | 0.5 033 | 207 | 301 [030
DISSIFADOR A 120 | 500 | 6,67 | 083 (015 | 030 |065 | 210 (375 | 188 | 063 | 042 | 260 | 577 | 030
DISSIPADOR A4 [ 150 [ 8580 [ 7,33 |00z |0a5 |30 [o70 |23 4,13 [ 208 | 060 |08 | 280 | 408 | 035
DISSIFADORES PARA VAZEOD MEMORES QUE 1m3/s
DISSIPADOR B1 <0,60| 150 | 2,00 | 0,25 |O05 | 015 (O30 | 083 | 1,13 | 057 | 020 |03 [ 077 | 1,08 [020
DISSIFADOR B2 080 (200 (266 | 033 |006 (015 |035 084 | 1,50 | 075 | 025 (017 | 105 | 1,46 [020

Figura 11 - Dissipadores Padrio NOVACAP
DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE DISSIPAGAO POR IMPACTO
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Figura 25 - Abaco de dimensionamento de Dissipadores de Energia

Fonte: TOPOCART agosto/2019-SHVP

Figura 12 - Abaco Dimensionamento de Dissipador de Energia

Apos lancamento das informagdes na tabela e no dbaco, tem-se 0s seguintes resultados

para os dissipadores:

LANCAMENTO DIRETO
o NOVA NOVA DIAMETRO
) VAZAO | VELOCIDADE | DE CHEGADA | TIPO DE DISSIPADOR
REDE
I/s m/s (mm)
21 561,264 3,261 600 B2
23 2053,368 5,430 1000 A2
24 827,693 4,500 800 Al
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248 960,222 3,307 800 Al
25A 639,290 5,178 600 B2
26 794,664 4,085 600 B2
27 7897,202 5,615 1500 A4
27C 4911,109 5,184 1200 A3
28 749,501 5,660 800 Al
28A 533,431 2,720 800 Al
29 1112,500 5,516 800 Al
30A 685,223 5,256 800 Al
31 668,570 5,610 600 B2
32 620,987 5,920 600 B2
32A 608,384 5,478 600 B2
33 90,350 2,455 600 B2
34 363,968 2,405 600 B2
35 522,991 2,454 600 B2
36 645,231 2,637 600 B2
37 548,622 2,243 600 B2
37A 661,837 2,889 600 B2
38 2386,316 3,706 - LAGOA DE DETENCAO*
39 1296,292 5,979 800 Al
39A 425,607 4,960 600 B2
40A 532,048 4,930 600 B2
41 3908,673 5,705 1200 A3
43 317,396 3,903 600 B2
45 289,598 4,404 600 B2
46 459,428 4,585 600 B2

* - As informacdes de lancamento para estas redes serdo apresentadas no item de

Lagoa de detengdo com seus respectivos dispositivos.

12..3.2 ESCADA HIDRAULICA - AMORTECIMENTO DA VELOCIDADE

Mediante a escolha do langamento direto, visando garantir que tais lancamentos nao
iriam ocasionar processos erosivos e por consequéncia a reducédo da vegetacdo local nativa, por
desestabilizacdo de solo, nestes lancamentos foram projetadas escadas hidraulicas em rachéo, pois
esse material ocasiona a reducdo da velocidade do fluxo ao longo ao percurso e ao encontrar o
leito dos coOrregos, ja estardo com a velocidade reduzida e ndo irdo gerar desgaste de solo local.

Para projetar as escadas hidraulicas é considerado a geotecnia do local, vazéo de chegada
e velocidade de escoamento no dissipador. A partir deste ponto sera definido qual a geometria da

escada dissipadora (largura da escada, altura das paredes, altura e comprimento dos degraus) e
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principalmente a dimensdo de cada peca de rachdo que tenha a capacidade de suportar a
velocidade ao longo do percurso e reduzir a velocidade do fluxo sem que ocorra movimentagéo e

arraste do material, podendo gerar desestabilizacdo da estrutura e até mesmo o rompimento.

12..3.3 COLCHAO RENO

A utilizacdo do colch&o reno ocorre no final da escada hidraulica apds a saida do ultimo
degrau que gera o processo de vortice do fluxo, podendo efetuar o carreamento dos finos e causar
recalque da estrutura, por esta razdo € executado a protecdo da superficie do solo por um
determinado trecho (indicado em projeto) até estabilizar a 0 escoamento do fluxo nas velocidades

aceitaveis.

12..3.4 LAGOA DE DETENCAO

Os projetos das lagoas de detencédo serdo apresentados no ANEXO Il — LAGOAS DE
DETENCAO, com todas as pecas técnicas necessarias, elaborado pelo engenheiro responsavel e

devidamente identificado.
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13. MANUTENCAO DO SISTEMA EXISTENTE E PROPOSTO

Os sistemas de drenagem pluvial sdo dimensionados para captacdo e conducdo do fluxo
pluvial advindo dos eventos chuvosos, todo esse volume escoado e captado pelas bocas de lobo é
direcionado para a rede principal e posteriormente € lancado nos corpos hidricos. Os lancamentos
podem ocorrer em lagoas de detencdo para o amortecimento do fluxo e da velocidade, a fim de evitar
processos erosivos, ou langcamentos diretos nos corpos hidricos.

E muito comum na sociedade brasileira a visualizagio de residuos solidos dentro das redes
de drenagem e seus dispositivos. Esse residuo sdlido passa a ser o principal problema para os sistemas
de drenagem pluvial, uma vez que o volume de residuo carreado para dentro do sistema ocupa grande
parte de sua capacidade e em muitos casos ocupa sua capacidade total, ocasionando a interrupcao do
escoamento devido ao entupimento e a ndo captacao superficial pelas bocas de lobo, fazendo com
gue 0 escoamento ocorra pelas vias de trafego de pedestres o/ou veiculos.

Ao acessar diversos dispositivos de drenagem ou tubulages, é possivel visualizar a grande
quantidade de residuos sélidos (lixo) depositados em seu interior. As figuras a seguir ilustram e
exemplificam areas com problemas de residuos nas boas de lobo e redes, umas das razGes pela qual
os sistemas de drenagem no Distrito Federal ndo funcionam em sua capacidade méxima, o lixo

descartado incorretamente que acabam obstruindo a captacdo e escoamento da agua.
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Figura 13 — Exemplo de residuos solidos dentro dos dispositivos de captacéo (Bocas de Lobo)
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Figura 14 - Exemplo de obstruc;ao dos dISpOSItIVOS de capta(;ao (Bocas de Lobo)

Outro ponto prejudicado pela deposicdo de residuo sélido de forma incorreta sdo as lagoas
de detencdo e principalmente os corpos hidricos, pois todo lixo carreado para a tubulacdo de
drenagem tem como destino os cdrregos, grotas e rios. As lagoas de detencdo além de ter a funcéo de
controlar a quantidade de agua e a velocidade, objetivam também o controle da qualidade, tendo em
vista que o lixo fica retido nos dispositivos de saida antes do lancamento no corpo hidrico.

Diante da imagens anteriores, é de extrema necessidade que seja executado a desobstrucédo
e limpeza de todos sistema de drenagem existente, antes do inicio das obras, para que possibilite a
execucao do projeto e solugdes propostas, essa manutencdo devera ocorrer a montante da area de
projeto, na prépria area de projeto e a jusante, tendo em vista que se parte do sistema estiver com
obstrucbes ou ndo funcionando na sua capacidade de projeto, tal trecho colocara todo restante do
sistema em colapso e por consequéncia o alagamento das vias urbanas.

Toda e qualquer obra necessita de manutencées periddicas, no caso da drenagem urbana por

ter o residuo sélido como um grande problema, é necessério que seja feita a limpeza e manutencdo

do sistema sempre antes do periodo chuvoso, levando em consideragdo que este periodo dura em
média 6 meses, é recomendavel que no meio desse intervalo seja feita uma vistoria do sistema para
comprovar a necessidade de nova manutencdo. Na lagoa de detencéo por estar localizada dentro da
area de um parque com uso da populacéo, as vistorias devem ser realizadas imediatamente apds o
evento chuvoso, essa vistoria se torna viavel levando em consideracéo que o parque também possui

vigilancia patrimonial constante. A manutencdo atualmente é de responsabilidade da Companhia
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Urbanizadora da Nova Capital - NOVACAP, sempre que necessario devera ser enviado demanda a

Companhia.

14. CONCLUSAO

O projeto apresentado refere-se a Projeto Basico, necessitando assim da complementacédo de
estudos preliminares (geotecnia e topografia planialtimétrica cadastral) para elaboracdo do projeto
executivo, tendo em vista que a Secretaria de Obras ndo possui contratos que possibilitam a
elaboracdo de tais servigos e estudos. Portanto, devera ser previsto em orcamento equipe técnica para
compilar o Projeto Basico de drenagem em executivo, a qual estara responsavel por todos 0s ajustes
necessarios em fase de obra.

Este sistema de drenagem foi dimensionando levando em consideracdo todas as
caracteristicas da area de projeto, projetos existentes e interferéncias visuais de superficie, além das
premissas para a execucao da obra.

Vale ressaltar que, as areas que haviam sido consideradas e dimensionadas nos projetos
anteriores e nao estdo sendo contempladas no dimensionamento das lagoas, por indisponibilidade de
espaco, deverdo ser solucionadas nas etapas de obra e projetos seguintes.

Para que o sistema trabalhe na sua capacidade de projeto, é necessario que todo sistema
paralelo ao proposto (Etapa-03, Corredor Oeste e Drenar-Taguatinga Lote 01) sejam implantados,
isso impedirad que a contribuicdo de areas adjacentes ndo contempladas nesta etapa, escoe para 0S
dispositivos dimensionados somente para esta 2° Etapa, 0 que ocasionaria sobrecarga do sistema e
alagamentos.

Os trechos indicados no projeto como “Fora desta Etapa” deverdo ser considerados no

orcamento da préxima etapa de obra a ser executada na area de localizacdo dos trechos.
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15. ANEXOS

15.1 ANEXO | -PLANTAS DE PROJETO

Para este anexo sera apresentado as plantas de projeto referente ao sistema proposto.
Detalhes padrdo NOVACAP.
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15.2 ANEXO Il - PLANILHAS DE CALCULO HIDRAULICO

Para este anexo sera apresentado as planilhas de célculo hidraulico do sistema proposto.
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15..3 ANEXO Il - LAGOAS DE DETENCAO

Para este anexo sera apresentado pranchas de projeto dos reservatorios de detencéo referente
a rede 38.

e Reservatorio — 38
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15.4 ANEXO IV - OUTORGAS E LICENCA

Outorga anexada esta sendo atualizada e até emissdo deste MDE néo estava concluido.
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15.5 ANEXO V - VIAS COM INTERFERENCIAS

Neste sera apresentado mapa com indicacao das vias com interferéncias que impedem até a
data de elaboracdo deste projeto, a implantacéo da infraestrutura no local, o que esta sendo estudado
pela TERRACAP.
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15.6 ANEXO VI - LANCAMENTOS DIRETOS

Neste sera apresentado projetos para os lancamentos diretos para cada rede de drenagem.
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