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1. INTRODUCAO

Este documento trata a revisdo das solugGes técnicas propostas, no ano de 2013 (TOPOCART),

para o Projeto de Pavimentagdo, das pistas a serem pavimentadas no Lote 4, do Setor Habitacional Bernardo

Saydo, o qual esté inserido na Regido Administrativas do Guara — RA-GUAR.

A poligonal do Lote 4, bem como as ruas abarcadas pelo presente dimensionamento encontram-se

ilustrada na Figura 1, abaixo:

LOTE 04

159

52—-|-5-D

|

Figura 1 - Localizagio: Lote 4/Setor Habitacional Bernardo Say3o
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Trata-se de Setor Habitacional que se encontra em fase de regularizacdo fundiaria, por parte da
Agéncia de Desenvolvimento do Distrito Federal — TERRACAP, e cujas Diretrizes Urbanisticas se
encontram determinadas na DIUR n° 01/2015 (Portaria N° 61, de 23/11/2015).

A implantacdo de pavimentacdo na citada poligonal ocorrera em area urbana, em segmentos de
ruas ja consolidadas, as quais, segundo estudos, realizados anteriormente e aprovados a nivel de Projeto

Executivo, se encontram submetidas a trafego leve e meio pesado, conforme classificacdo.

Assim, o dimensionamento das camadas do pavimento a ser empregado as vias do Lote 4, se dara
a luz das instrucdes adotadas no projeto de 2013-TOPOCART (haja visto estruturas propostas no referido
projeto e ja implantadas em outros Lotes do Setor Habitacional Bernardo Saydo), mantendo-se as cotas de
implantacdo existentes, sendo adotado como pardmetro técnico complementar, para o dimensionamento da

estrutura, a nova campanha de sondagens, realizadas no local, em novembro de 2021.

Da mesma forma, serd mantido o tipo de intervencéo, com relagdo a solucéo de revestimento a ser
aplicado no pavimento de cada rua, uma vez que tais defini¢cbes foram confirmadas pela TERRACAP, em
documento SEI n° 82926033 e 85320112, bem como em vistoria realizada ao local, em 22/02/2022. O
relatério de Vistoria consta do documento SEI n°® 81631760. Com base nas determinagdes disponibilizadas
pela TERRACAP serdo, ainda, ampliadas as areas a receberem infraestrutura de pavimentagao, por ocasido
de novas ocupac6es identificadas na regido, quando da realizacdo da citada vistoria. Todas as deliberagdes
acerca do assunto constam do processo SEI n°® 00110-00000844/2022-91.

Para as ruas que receberdo camada de revestimento em CBUQ, a largura da caixa de via (a receber
pavimentagdo nova), varia entre 6,00 e 7,00 metros. Para as vias, onde restou definido o emprego do
Pavimento Intertravado (Bloco de Concreto), serd prevista a pavimentacdo de toda a &rea de via ja
implantada, tendo sido definida com denominagdo “compartilhada” (destinada ao trafego de veiculos e
pedestres, de forma compartilhada). As vias ndo consolidadas, que se localizam no interior de areas
condominiais, receberdo pavimentacdo em Bloco de Concreto, com largura minima de caixa de via definida
em 5,00m (podendo ser adotada ampliagdo para 6,00m, caso se verifique, no decorrer da obra, area

disponivel).

No que tange as obriga¢es demandadas a Secretaria de Estado de Obras e Infraestrutura do Distrito
Federal — SODF, neste documento serdo abordadas as atividades a serem executadas, em detrimento do
dimensionamento da pavimentacdo a ser implantada. Se encontra prevista a realizacdo da demolicao total
das estruturas de pavimento existentes, haja visto a implantagdo concomitante, naquele Setor, da

infraestrutura de drenagem. Para a definicdo do arruamento a receber intervencdo de infraestrutura foi
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considerada a planta constante do Plano de Uso e Ocupacdo, disponibilizada pela TERRACAP (Documento
SEI n® 76418311 e 76418444).

Os estudos e projetos existentes, e datados de 2013, foram atualizados e compatibilizados com a
nova proposta de caminhamento do sistema de drenagem (Documento SEI n°® 41540988). A demanda de obra
de infraestrutura (pavimentag&o) tramitou por meio do processo SEI n°® 00110-00001508/2020-01. Os
estudos geologico-geotécnicos, utilizados como subsidio para a verificacdo das estruturas de pavimentos
existentes, bem como para analise das caracteristicas do subleito, e revisdo de proposta de implantagcdo da
pavimentacdo, constam do documento denominado “Memorial Descritivo — MDE GEO 001/22: Estudos
Geotécnicos / Implantacdo de Infraestrutura Bernardo Sayéo — Lote 4” (Documento SEI n° 83842572). Tendo
em vista as divergéncias encontradas entre os valores de CBR informados nos estudos TOPOCART-2013 e
as prospeccOes recentes (NOVEMBRO/2021), optou-se pelo redimensionamento total das estruturas

propostas para o pavimento a ser executado no Lote 4, do Setor Habitacional em questéo.

As questdes afetas ao Licenciamento Ambiental foram tramitadas por meio do processo SEI n°
00110-00000528/2022-19 (documentos SEI n° 79705156, 79705284 e 79705386), tendo sido emitidas
orientacdes adicionai junto ao Memorando N° 89/2022 — SUAPS (Documento SEI n® 79697939). A definicéo
dos locais de bota-fora, bota-espera e caixas de empréstimo, a serem considerados para fins de composicéo
das Distancias Médias de Transporte — DMT’s, constam do processo SEI n® 00110-00000613/2022-87, tendo
sido realizado Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmica (documentos SEI n° 86652307 e 87040045), em
funcgéo do que fora orientado em Memorando N° 100/2022 — SUAPS (documento SEI n® 79925714).

2. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo objetiva a definicdo do tipo de pavimento e seu dimensionamento, a
indicacdo das fontes de materiais para a construcdo, a definicdo da secdo transversal e a espessura das
camadas, a serem empregadas nos trechos de ruas, pertencentes ao Lote 4, do Setor Habitacional Bernardo

Sayao, onde serdo realizados os servigos afetos a atividade de pavimentag&o.

O dimensionamento do pavimento consiste na determinacdo das camadas de regularizacéo, reforgo
(quando aplicado) e compactacdo do subleito, sub-base, base e revestimento, de forma que essas camadas
sejam suficientes para resistir, transmitir e distribuir as pressdes resultantes da passagem dos veiculos ao

subleito, sem que o conjunto sofra ruptura, deformacGes aprecidveis ou desgaste superficial excessivo.
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Foi considerado no projeto, a execugdo da obra, as caracteristicas apresentadas pelo material de
subleito, e as ocorréncias de materiais disponiveis, de forma a definir, da maneira mais vantajosa ao erério,

uma estrutura capaz de resistir aos esforcos impostos pelo trafego e pelas intempéries.

2.1  Ocorréncia de Materiais Disponiveis

Fora realizada indicagdes, por parte da SUAPS, junto ao Memorando N° 100/2022 - SODF/SUAPS
(Documento SEI n® 79925714), contendo uma relagdo de mineradoras que possuem atos autorizativos
vigentes, no Distrito Federal, para a comercializacdo de cascalho. Tendo sido, inclusive, apresentadas as

respectivas Licengas Ambientais dos Empreendimentos.

Tendo em vista que se trata das mesmas indicacdes realizadas para a elaboracéo dos Projetos afetos
ao Setor Habitacional Sol Nascente, e ainda, considerando a auséncia de logistica de laboratério para atestar
a qualidade do material cascalhento existente em cada area apresentada pela SUAPS, passou-se a andlise das
informagdes ja processadas em Relatorio existente e atual (PRISMA-MAIO/2021), no qual avaliou-se as
caracteristicas do material existente na Jazida Comercial denominada “CASCALHEIRA TERRA NOVA”.

Assim, considerando a pré-andlise realizada no ambito daquele documento (PRISMA-
MAIO/2021), acerca das demais Jazidas Licenciadas, conclui-se pela viabilidade de obtencéo de cascalho
somente junto a Jazida Comercial denominada “CASCALHEIRA TERRA NOVA”, localizada nas
imediacdes da Ponte Alta do Gama, distante aproximadamente 38,47km do ponto médio da obra. Os ensaios

completos constam do citado Relatério.

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO (ENSAIOS EXISTENTES)

Wor ys EXP. CBR GRANULOMETRIA
(%) (Kgim3) (%) %) (% argila) (% areia fina) (% ar. Gros.) (% pedr.)
1 15,8 | 1810 | 0,04 | 42 52,26 6,60 6,68 34,02 332|225 | 10,7
2 20,1 | 1770 | 0,05 | 51 42,51 6,22 8,24 43,03 370|292 | 7.8
3 18,9 | 1768 | 0,01 | 45 33,43 7,32 7,35 51,9 41,2 | 30,6 | 10,5
4 17,0 | 1824 | 0,01 | 72 34,38 9,24 6,25 50,13 39,6 | 28,2 | 11,4
5 19,1 | 1782 | 0,05 | 27 44,04 5,81 741 42,74 42,4 | 28,8 | 13,5
6 20,0 | 1742 | 0,03 | 33 47,86 5,94 7,68 38,52 43,8 | 28,7 | 151
7 13,7 | 1851 | 0,06 | 37 32,46 4,98 7,60 54,96 38,0281 | 99

Figura 2 - Resumo dos Resultados de Catactetizagdo / Cascalheira Terra Nova
Fonte: PRISMA/2021
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Figura 3 - Ensaios de Caractetizagio / Localizagio de Pontos
Fonte: PRISMA/2021

Diante dos dados fornecidos, infere-se que o material existente, se ndo adicionado de nenhum
melhoramento quimico, possui caracteristicas geotécnicas serviveis ao emprego apenas na camada de Sub-
Base do pavimento. Contudo, procedendo a adi¢do de 2% de cimento, ao material disponivel nas imedia¢des

do Furo 4, verificou-se viabilidade de sua utilizacdo na camada de Base.
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Figura 4 - Localizagio Cascalheira Terra Nova

Conhecidas as caracteristicas do material cascalhento disponivel na Jazida Comercial, para fins de
construgdo do orcamento, procedeu-se a estudo de viabilidade técnica e econdmica, para a adocdo da
estrutura do pavimento mais vantajosa, em funcdo das demais op¢des de materiais minerais disponiveis. O
citado estudo se encontra anexo ao processo SEI n° 00110-00000613/2022-87, junto aos documentos SEI n°
86652307, 86652473, 86891561, 87040045 e 87040135. Como concluséo, verificou-se que, independente
da solucéo abordada, a camada de sub-base em que é adotada a compra e ndo reaproveitamento de solo, onera

significativamente a obra chegando, somente no item transporte, a ordem de R$ 1.405.407,46.

Assim, descartou-se por completo a op¢do de adogdo de material cascalhento advindo de Jazida
Comercial Licenciada. Passando entdo a trabalhar com o reaproveitamento de material terroso oriundo de
escavacdes de outras obras em andamento, na Secretaria de Obras, depositado em local de bota-espera, nos
termos da consulta realizada por meio do Memorando N° 30/2022 - SODF/SUPOP/UNIMOB (documento
SEI n° 81425432), reiterada pelo Memorando N° 69/2022 - SODF/SUPOP/UNIMOB (documento SEI n°
87162471), e cuja resposta se aguarda confirmacao. Para fins de construgdo da solucdo a ser empregada, sera
considerado o material terroso depositado no interior do 3° Distrito Rodoviario do Distrito Federal.
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2.2 Parametros de Dimensionamento

Os locais que receberdo a reconstrucdo do pavimento sdo as seguintes ruas, do Lote 4, do Setor
Habitacional Bernardo Saydo (conforme planta de pavimento acostado ao Documento SEI n°® 83850254 e
83850337): BS-54, BS-57, BS-57A, BS-58, BS-59, BS-60, BS-60A, BS-61, BS-62, BS-63, BS-65, BS-66,
BS-16, BE-17, BE-18, BE-19, BS-20, BS-21, BS-22, BS-23, BS-24, BS-25, BS-26, BS-27, BS-28, BS-29,
BS-30, BS-31, BS-32, BS-33, BS-33A, BS-34 e BS-35.

Foi adotado como premissa para o dimensionamento a existéncia de drenagem superficial adequada
e lengol d’agua subterraneo (se existente) sempre localizado a pelo menos 1,50m do greide de terraplenagem.
Em se verificando, no momento da execucdo, lencol freatico fora dos parametros adotados, 0 mesmo devera
ser rebaixado, com o emprego de agulhamento de rachdo/pedra de mé&o, aliado & implantacdo de dreno

profundo lateral, conforme mostrado em Figura abaixo:

Calcada

2% Calcads

1_-;/_‘_/"%/ _'FE"J ~— Manta

7 Geotéxtil

1,50m | rse g —r Gt BES

Tubo Corrugado
Camada Granular [rachio-D=2003 PEAD de 130mm
300mm - Travada com material
mais fino nos ultimos 40cm

Nota: troca de solo e substituicdo por material granular - rachdo, granulometria entre 200 a 300 mm e posterior travamento com material granular
mais fino, além da colocago de dreno profundo tipo DPS-08 (Album de Projetos-Tipo de dispositivos de drenagem/DNIT ) ao longo de todo o trecho

em que for verificada a presenga de Nivel D’Agua e/ou Turfa.

Figura 5 - Detalhe: Agulhamento e Substitui¢do do Solo com Rachio

Nos trechos onde foi constatado solo com pouca capacidade de suporte do solo existente no
subleito, devera ser prevista a substituicdo deste por camada de reforco, com 40cm de espessura, que atinja
CBR minimo de 7%.
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Conforme identificado no projeto de pavimentacdo (2013/TOPOCART), apds estudos, as vias

integrantes da poligonal do Setor Habitacional Bernardo Sayao, foram classificadas em 03 (trés) categorias

de trafego, segundo IP-02, de autoria da Prefeitura de Sao Paulo, resultando nimero “N” caracteristico, em

relacdo as solicitacdes do eixo simples padrdo (80KN), para o periodo de 10 anos: via local residencial (leve

/ “N” caracteristico de 10°); via local Coletora (médio / “N” caracteristico de 5x10°); e via coletora principal

(meio pesado / “N” caracteristico de 2x10°). N&o serd abordado no presente Memorial, o

dimensionamento para a classificacdo de trafego “meio pesado”, tendo em vista a inexisténcia, na

poligonal definida para o Lote 4, de via com tais caracteristicas.

Assim, as 33 (trinta e trés) vias pertencentes a poligonal em analise, restaram classificadas da

seguinte forma:

Tipo de Revestimento
Item Rua Endereco Classificagéo
(a ser empregado)

1 VIA BS-54 Rua Principal Local Coletora CBUQ

2 VIA BS-57 Chacara 30 Local Residencial Intertravado
3 VIA BS-57A Chécara 31 Local Residencial Intertravado
4 VIA BS-58 Chécara 32 Local Residencial Intertravado
5 VIA BS-59 Chécara 33 Local Residencial Intertravado
6 VIA BS-60 Chécara 33 Local Residencial Intertravado
7 VIA BS-60A Chécara 34 Local Residencial Intertravado
8 VIA BS-61 Chécara 35 Local Residencial Intertravado
9 VIA BS-62 Chécara 35B Local Residencial Intertravado
10 VIA BS-63 Rua Principal Local Coletora CBUQ

11 VIA BS-65 Chécara 13 Local Residencial Intertravado
12 VIA BS-66 Chécara 08 Local Residencial Intertravado
13 VC BS-16 Chécara 14 Local Residencial Intertravado
14 VC BS-17 Chécara 14 Local Residencial Intertravado
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15 VC BS-18 Chécara 14 Local Residencial Intertravado
16 VC BS-19 Chacara 12 Local Residencial Intertravado
17 VC BS-20 Chécara 12 Local Residencial Intertravado
18 VC BS-21 Chécara 12 Local Residencial Intertravado
19 VC BS-22 Chacara 12 Local Residencial Intertravado
20 VC BS-23 Chécara 11 Local Residencial Intertravado
21 VC BS-24 Chacara 11 Local Residencial Intertravado
22 VC BS-25 Chécara 11 Local Residencial Intertravado
23 VC BS-26 Chacara 11 Local Residencial Intertravado
24 VC BS-27 Chacara 11 Local Residencial Intertravado
25 VC BS-28 Chécara 10A Local Residencial Intertravado
26 VC BS-29 Chécara 10A Local Residencial Intertravado
27 VC BS-30 Chécara 10B Local Residencial Intertravado
28 VC BS-31 Chécara 09B Local Residencial Intertravado
29 VC BS-32 Chécara 08 Local Residencial Intertravado
30 VC BS-33 Chécara 07 Local Residencial Intertravado
31 VC BS-33A Chécara 07 Local Residencial Intertravado
32 VC BS-34 Chécara 04 Local Residencial Intertravado
33 VC BS-35 Chécara 04/2 Local Residencial Intertravado

Subleito — ISC Projeto

O ISC do subleito foi definido no &mbito dos estudos geotécnicos, a partir da verificagdo dos

resultados dos ensaios efetuados em amostras coletadas nas ruas onde serd implantada a pavimentacdo. O

CBR médio encontrado foi de 7,40%. Assim, a partir de parametros conhecidos para os solos lateriticos

encontrados no DF e de maneira a minimizar riscos de erros construtivos e de compensar os valores inferiores

ao valor médio apurado, definiu-se a adocdo do ISC de projeto igual a 7%.
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221 Dimensionamento - Pavimento Flexivel

O dimensionamento do pavimento foi efetuado seguindo-se o método de dimensionamento de
pavimentos DNER-1966 - "Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis" de autoria do Eng.° Murillo Lopes
de Souza. O Método ¢ apresentado no Manual de Pavimentacdo do DNIT (edi¢do de 2006). Foram, ainda,
adotados os estudos geotécnicos realizados no subleito local (Memorial Descritivo — MDE GEO 001/22:
Estudos Geotécnicos / Implantacdo de Infraestrutura Bernardo Saydo — Lote 4), bem como as diretrizes
preconizadas pela NOVACAP. Tendo sido observado também as InstrucBes de Projeto da Prefeitura

Municipal de Sdo Paulo — PMSP, em relacdo ao tipo de trafego previsto.

Definicdo da Espessura da Camada de Revestimento Asfaltico

De acordo com o nivel de trafego, o método de dimensionamento do DNER/DNIT recomenda as

espessuras minimas de revestimento betuminoso, conforme mostrado na Figura 6 a seguir.

A adogdo de uma espessura minima tem por objetivo proteger a camada de base dos esforgos

impostos pelo trafego e evitar a ruptura do proprio revestimento por esforcos repetidos de tragdo por flex&o.

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N <10® Tratamentos superficiais betuminosos

10°< N < 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 em de espessura

5 x 10°¢ N <10’ Conereto betuminese com 7,5 em de espessura

107< N = 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N=>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Figura 6 - Espessuras Minimas do Revestimento Betuminoso
Fonte: Manual de Pavimentacdo (DNIT 2006)
Assim, em funcgdo dos pardmetros apresentados em tabela do Manual de Pavimentagdo, bem como
dos critérios usualmente empregados pela NOVACAP, para a definicdo da espessura da camada do
revestimento betuminoso a ser empregado em areas urbanas, serd adotada a espessura de 5,0cm para essa

camada.
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Definicdo da Estrutura do Pavimento Asfaltico

De acordo com o "Método de Dimensionamento DNER", a espessura de cada camada do pavimento,

é calculada em funcdo do trafego e do ISC do subleito, considerando:
e  Espessura minima de revestimento — e = 5,0cm;
o Revestimento em CBUQ / Coeficiente de Equivaléncia - Kr = 2,0;
e Base de material granular / Coeficiente de Equivaléncia — Kb = 1,0;

e  Sub-base de solo estabilizada com aditivos / Coeficiente de Equivaléncia — Ksb = 0,90.

COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO
ESTRUTURAL (K)
Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduacao Densa / 1.80
BINDER
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduagéo Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracao 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 1.00
Granulometricamente
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos < 1,00
Reforgo do Subleito =1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia a compresséo aos 7 1.70
dias, superior a 4,5 MPa
Base de BGTC, com resisténcia a compresséo aos 7 dias, 1.40
entre 2.8 e 4,5 MPa
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressao aos 7 dias, menor 1.20
que 2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa
Base de Solo melhorade com Cimento, com resisténcia & compressao aos 100
7 dias, menor que 2,1 MPa !

Figura 7 - Coeficientes Estruturais
Fonte: IP-05 (PMSP 2004)

As espessuras de cada camada sdo calculadas em fungéo das seguintes inequagoes:
e R.Kgr+ B.Kg>Hy;

e R.Kr+B.Kg+hKs>Hy

e R.Kg+B.Kg+ hp.Ks + hy.Krer> Hn

A memodria do dimensionamento do pavimento asfaltico, para um periodo de projeto de 10 anos, é

apresentada na figura a seguir.
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GOVERNC DO DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E INFRAESTRUTURA DO DF
Loy LOCAL: VIA LOCAL COLETORA_BS-54 E BS-63 / LOTE 4 - SHBES

Método da Resisténcia (Dr. Murilo L. Souza)

Farmula para o Caleulo do Kref ou Ks

Numero N  5.00E+05

P | -/'
K. r 0u K :1 [E%/EH

1/3
CBR, ]

Indice de Suporte California Coeficientes de Equivaléncia Estrutural (K)

Base 80,0 - Capa 2,00

Revestimento Binder 170
Sub-base 20,0 Base 1.00
Reforgo do Subleito 7.0 Sub-base 0,98
Subleito 7.0 Reforco do Subleito 0,69
Formula para o calculo das espessuras do pavimento

H,=77,67.N°* CBR ™
M Espessura minima de

Espessuras do pavimento

revestimento betuminos.o

N = 10/

Tratamentes superficiais
betumincsos

Hm -'-‘-5 EE Cm 5 5 Revestimantos betuminosos com
' 7= % §-10 .0 l:r:\ :!i_q;-pﬁsura
Hn 45,66 cm E-10° <N = 107 Concreto I;:l.;:‘:;zzﬁrgnm T.6cm
H20 24,3? cm ' <M= 5-10" Concrel?nn:lu.n:;f:fuf:m 10,0
=1 3 cm N=6. 107 Concreto beluminoss com 12,5
Capa 4'[:[] em ©m de eSpessFUra
Binder =Bl cm Coeficiente de Alteragdo de H20 1,00
Rescolugio do Sistema de Equacoes Espessuras Minima Espessuras Adotada
RKr+BKg 2 Hzo Brn= 18,1 cm B= 190 cm
RKz+BKg+h:z; Ks 2 H, hzomn= 20,70 cm hzo= 21,0 cm
REz+BKz+hay Ks +hy KeetZ2 Hi A _,[]'4 om hn= E‘D,ﬂ om
FEesumo da Estrutura do Pavimento
q,czpa :’gg m R I, REVESTIMENTO l R Hag
inder =1.
190cm B Kg BASE Hn
2.0 em Ny Ky SUE-BASE Hm
600 cm hn Kaer REFORCO DO SUBLEITO
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Ressalta-se que as espessuras maximas e minimas de compactacdo das camadas granulares séo de
20cm e 10cm, respectivamente. Entretanto, a espessura construtiva minima para a camada de base,

recomendada no manual de pavimentacdo do DNIT, é de 15cm.

2.2.1.1 Andlise Mecanistica a Fadiga de Estrutura de Pavimentos

Tendo sido o pavimento dimensionado pelo método do DNER, passa-se entdo a verificacéo
mecanicista empirica da estrutura do pavimento. Diante dos dados expostos e dos resultados de ensaios
geotécnicos demonstrados no Memorial Descritivo — MDE GEO 001/22: Estudos Geotécnicos / Implantacéo
de Infraestrutura Bernardo Saydo — Lote 4 (documentos SEI n° 83842572), para a avaliacdo mecanicista
empirica da solugdo com base granular, foram obtidos os modulos de resiliéncia das camadas de subleito,
sub-base, pela metodologia descrita na 1P-08/2004 da PMSP e/ou descrita na IP-DEP00/001 do DER-SP.

A andlise mecanistica de pavimentos consiste na avaliagdo das tensdes e deformagdes em pontos
especificos da estrutura, provocadas pelo carregamento do trafego, e na aplicacdo de modelos de previsdo de

desempenho.

De acordo com Medina e Motta (2005), no dimensionamento mecanistico, parte-se de espessuras
admitidas para as camadas do pavimento e calcula-se o estado de tensdes e deformacBes com o objetivo de

comparar com valores limites estabelecidos.

Para o calculo das tens6es, deformacdes e deslocamentos na estrutura de pavimento admitida sdo
utilizados programas computacionais. Os valores obtidos sdo entdo comparados com valores admissiveis
calculados por meio dos modelos de fadiga e deformagdes permanentes disponiveis na literatura, até se

chegar a uma estrutura compativel com o trafego previsto para o periodo de projeto.

De forma geral, adota-se um modelo estrutural para as camadas do pavimento e para O
carregamento do trafego e, com o auxilio do software especifico AEMC, sdo calculadas as tensdes e
deformacbes em determinados pontos da estrutura. Os valores calculados s&o entdo comparados com valores

admissiveis obtidos mediante a aplicacdo de modelos de previsao de desempenho.
Para pavimentos flexiveis normalmente sdo verificados os seguintes critérios:
e Deflexdo: verifica-se o deslocamento vertical recuperavel na superficie do revestimento;

e Fadiga do revestimento asfaltico: verifica-se a deformacéao especifica horizontal de tragdo na

fibra inferior do revestimento asfaltico;
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e Subleito: verifica-se a deformacéo especifica vertical no topo do solo de fundacgéo (subleito).

De acordo com a instrucdo de Projeto de Pavimentacdo do DER/SP (IP-DE-P00/001), as cargas a
serem inseridas na analise mecanicista devem simular o eixo simples padréo de rodas duplas de 80 kN (8,2
toneladas), utilizando dois pontos de aplicacdo de carga de 20 kN (2,05 toneladas) cada ou, de forma mais
conservadora, apenas a carga concentrada de 41 kN (4,10 toneladas), assim como a pressdo de contato pneu
pavimento de 0,560 MPa (5,60 kgf/cm2).

= ] - EIXO PADRAO RODOVIARIO
| = . i
2 drio rodovir Mumero de rodas: 4
%o padrao rodovidrio Andlise Semiin
Carga de eixo fon): 3.20
Carga de roda fon): 2.05
. i
o Pressdo de pneus (MPa): 0.56
Eixo simples T fom): 0,00
T {cm): 32.40
——— L« (em): 181,00
frea em?: 366,07
Dois eixos simples Raio {cm): 10.79
(direcional) : '
=l
| i |
Eixo duplo
= e .
—ﬂ—
Dois eixos duplos

Figura 8 - Tipo de Carregamento - Eixo Padrio
Fonte: Quadro Software — AEMC (DNIT 2020)

Para verificacdo das tensdes e deformacdes na estrutura do pavimento foi tomado para anélise, dois

pontos de aplicacdo da carga:
¢ No eixo central da simetria do semi-eixo (X:0 cm; Y:0 cm);
e Na borda externa da roda (X:17 cm; Y: 0 cm).

Na Figura 09 ¢ apresentada a relacdo entre o ponto analisado e o tipo de defeito que se quer avaliar

na estrutura do pavimento.
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Localizacao do Ponto

Resultado de Interesse

Defeito Avaliado

Topo da superficie da camada de

revestimento

Trincamento do revestimento por

fadiga

Fibra inferior da camada de

revestimento

Tenséo ou deformac@o de tragéo

(greg)

Trincamento do revestimento por

fadiga

Fibra inferior da camada de base

Tenséo de deformagéo de tragdo

(Greg)

Trincamento da camada de base

por fadiga

Topo da superficie da camada de

subleito

Tensao ou deformacao de

Deformacéao permanente

Figura 9 - Pontos Analisados / Defeitos

Nesta analise sera utilizado o programa AEMC — Médulo de Célculo de Tensbes e Deformacdes —

o download pode ser efetuado a partir do site do DNIT/IPR — Instituto de Pesquisas Rodoviarias.

v 2.4.2 (jun/2020), para o calculo das tensdes e deformacgdes solicitantes na estrutura do pavimento. A rotina

de analise original do AEMC foi desenvolvida por Filipe Augusto Cinque de Proencga Franco, D. Sc,Trata- e

Para a selecdo dos modelos de avaliagdo de desempenho considerados nas anélises, recorreu-se as

selecionados os seguintes modelos:

Deslocamento Vertical Recuperavel (Deflex&o)

orientacbes da instrucdo de Projeto de Pavimentacdo do DER/SP (IP-DE-P00/001). Assim, foram

Deslocamento vertical recuperavel méaximo da superficie do pavimento que também é denominado

Log Dagm = 3,01 — 0,176.log NUSACE) (DNER-PRO 01/79)

LOg Dadm = 3,148 — 0,188.log N(USACE) (DNER-PRO 269/94)

Sendo:

para o periodo de projeto, segundo a metodologia do USACE;

Dadm = deflexdo admissivel, em 0,01 mm.
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Deformacdo Especifica de Tracdo (et) da Fibra Inferior da Camada de Concreto Asfaltico

Dentre as inumeras equacgdes de fadiga desenvolvida por pesquisadores, em estudos nacionais e

internacionais, optou-se, para a verificacao deste critério, a equacao a segulir:
N=Kx (1 &)
N = 1,092 x 10 x (1/ &)®52 (FHWA-1976)
Sendo:

N = nimero equivalente de operacdes de eixo simples padréo de rodas duplas de 80 kN acumulado
para o periodo de projeto, segundo a metodologia do AASHTO;

& = deformacéo especifica horizontal na tragao;

K e n = coeficientes determinados por regressdo lineares.

Deformacao Vertical no Topo do Subleito

Para andlise da deformacdo especifica vertical de compressdo atuante no topo do subleito foi
considerada a equacao definida por Dormon & Metcalf (1965), constante da Instrucdo de Pavimentacdo do

DER-SP, expressa pelas seguintes equacdes:
N=Kx (1)
N = 6,069 x 1029 x (1/ &,)*"®? (DORMON & METCALF-1965)
Sendo:

N = nimero equivalente de operacdes de eixo simples padréo de rodas duplas de 80 kN acumulado

para o periodo de projeto, segundo a metodologia do USACE;
ev = deformagcdo especifica de compressdo no topo do subleito.

K e n = coeficientes determinados por regressdo lineares.

Parametros de Resisténcia dos Materiais

O célculo das tensdes e deformacdes atuantes na estrutura do pavimento, resultantes da aplicagdo
das cargas solicitantes, exige o conhecimento das caracteristicas elasticas dos materiais, como médulo de

resiliéncia e coeficiente de Poisson.

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade”
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - SO //L)u/é“
Setor de Areas Publicas Lote “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 19 T
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

Estes parametros podem ser obtidos por meio da realiza¢do de ensaios de laboratorio especificos
para os materiais constituintes das camadas do pavimento. Entretanto, como ndo se dispbe dos referidos
ensaios para 0s materiais indicados pata a estrutura do pavimento, os valores dos modulos de resiliéncia e
coeficientes de Poisson foram obtidos mediante consulta a valores tipicos disponiveis em fontes

bibliogréficas.

A Instrucdo de Projeto de Pavimentacéo - IP-DE-P00/001 DER/SP apresenta alguns valores tipicos
de coeficientes de Poisson, também sdo apresentados valores tipicos de médulo de resiliéncia ou elasticidade

para 0s materiais das camadas de pavimentos, conforme Figura 10 e 11 abaixo:

Material Interya_lo de Valon_es de Valor Recomendat}lo de

Coeficiente de Poisson Coeficiente de Poisson
Concreto de cimento Portland 0,10-0,20 0,15
Materiais estabilizados com cimento 0,15-0,30 0,20
Misturas asféalticas 0,15-045 0,30
Materiais granulares 0,30-0,40 0,35
Solos do subleito 0,30-0,50 0,40

Figura 10 - Valores Usuais de Coeficiente de Poisson
Fonte: IP-DE-P00/001 (DER-SP 2006)

Intervalos de Valores de

Material Modulo de Resiliéncia
(MPa)

Concretos Asfélticos:

- revestimento (CAP 50-70) 2000 - 5000

- revestimento (CAP 30-45) 2500 - 4500

- binder (CAP 50-70) 2000 - 3000

- binder (CAP 30-45) 2500 - 4000
Materiais granulares

- brita graduada 150 - 300

- macadame hidraulico 250 — 450

Materiais estabilizados quimicamente

- solo-cimento 5000 - 10000
- brita graduada tratada com cimento 7000 - 18000
- concreto compactado com rolo 7000 — 22000
Concreto de cimento Portfand 30000 - 35000
Solos finos em base e sub-base 150 - 300

Solos fines em subleito e refor¢o do subleito

- solos de comportamento lateritico LA, LA', LG’ 100 - 200

- solos de comportamento néo lateritico 25-75
Solos finos melhorados com cimento para reforco de subleito 200 - 400
Concreto de cimento Portland 28000 — 45000

Figura 11 - Valores Usuais de Mé6dulo de Resiliéncia ou Elasticidade
Fonte: IP-DE-P00/001 (DER-SP 2006)
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Na IP-08/2004 PMSP também sdo apresentados valores estimativos de médulo de resiliéncia ou

elasticidade para os materiais das camadas de pavimentos (vide Figura 12):

CAMADAS TIPOS ESTIMATIVAS EM MPa
LATERITICO (LA' e LGY) Es= 22,0 (CBR)™
NAQ LATERITICO (NS'e NG') Es = 18.0 (CBRP®
SUBLEITO —
ARENOSO POUCO OU NAO
COESIVO Es. = 14,0 (CBR)™
(LA, NA e NAY)
LATERITICO (LA'e LG Erer = 22.0 (CBR)*®
REFORCO . B | 3CBR
NAO LATERITICO (NA'eNG) | Epgr =18.0(CBRpgp )04 x3/ 5L
\ CBRREF
. [3cBR
SUB-BASE GRANULAR Eppr =18.0(cBRsp 6% »3 SL
! \ CBRsp
GRANULAR 100 < Ez< 500
BASE BETUMINOSA 80D < Eg< 1.000
CIMENTADA (BGTC) 5.000 < Ez< 15.000
CONCRETO ASFALTICO (C.A) 3.000 < Eca < 5.000
PRE-MISTURADO A QUENTE ) _
PMQ) 2000< Emye< 2.500
BEthltJSerRéqssAs BINDER 1400 < Egp = 1.800
PRE-MISTURADO A FRIO
{(PMF)
OU MACADAME 1.000 < Epyr < 1.400
BETUMINOSO
SELADO

Figura 12 - Estimativa dos Médulos de Resiliéncia
Fonte: IP--08 (PMSP 2004)

Para os solos do subleito, a IP-08/2004-PMSP recomenda as seguintes correlagdes entre modulo

de resiliéncia e capacidade de suporte ISC:

Solos lateriticos arenosos (I-A") e lateriticos argilosos (LG")

MR = 22 x 1SC%¢ (MPa)

Solos ndo lateriticos siltosos (NS') e ndo lateriticos argilosos (NG')

MR = 18 x ISC%% (MPa)

Solos arenosos pouco ou nNao coesivos

MR = 14 x I1SC®7 (MPa)
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Para a andlise em questdo sera considerada a primeira expressdo (referente a solos de
comportamento lateritico) para a determinacéo do médulo de resiliéncia do subleito a partir do valor de ISC
(7%). Tal consideracdo foi baseada nos boletins de sondagem e ensaios geotécnicos do solo do subleito, que
nos mostra a existéncia de plasticidade e os baixos resultados de expansdo, que sdo indicativos de solos
lateriticos argilosos de Brasilia. Assim, considerando a correlagéo aplicavel a solos lateriticos, tem-se, para

0 subleito, o seguinte valor de mddulo de resiliéncia:
MRsubteito = 22 X 1SC8
MRsubleito adotado = 104,35 = 104 Mpa

Seréa adotada Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,6 g/cm3 e Coeficiente de Poisson

igual a 0,40.

Para o material da camada de sub-base, constituida por solo lateritico melhorado com Cal, oriundo
de area de empréstimo/bota-espera a ser indicada pela SUAF (valor de referéncia ISC 20%), a qual sera
compactada na energia intermediaria, utilizando a formula para camada de sub-base retirada da Estimativa

dos médulos de resiliéncia (IP-08/2004-PMSP), chega-se ao seguinte valor de modulo de resiliéncia:

3xCBRsubleito
MRsub-base = 18,0 X (CBRsub-balse)O’64 x 3 [
CBRsubase

MRsub-base adotado = 124,45 = 125 Mpa

Sera adotada Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,7 g/cm3 e Coeficiente de Poisson
igual a 0,38.

Para o material da camada de base, constituida por Brita Graduada Simples - BGS, compactada na
energia modificada, devera ter um modulo de resiliéncia entre 150 <Eb<300 MPa (P00/001 DER-SP).

MRbase adotado = 250 Mpa

Seré adotada a Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 2,2 g/cm3 e Coeficiente de Poisson

igual a 0,35.

Se for o caso de se utilizar na camada de base, material granular (cascalho) proveniente da Jazida
TERRA NOVA, melhorada com cimento, compactada na energia modificada, 0 modulo de resiliéncia,
compreendido entre 150 <Eb<300 MPa (P00/001 DER-SP), a ser adotado sera igual a 200 Mpa.

MRbase adotado = 200 l\/lpa
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Seréd adotada a Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 2,2 g/cm3 e Coeficiente de Poisson

igual a 0,35.

Para a camada de revestimento em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) faixa "C" DNIT,

Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP
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adotou-se 0 mddulo de resiliéncia igual a 3500 Mpa, valor este também compreendido entre os limites

informados pela instrucéo de Projeto de Pavimentos do DER-SP (2000 a 5000 Mpa - CAP 50/70).

MRcaug Faixac = 3500 Mpa

Seré adotada a Densidade igual a 2,4 g/cm3 e Coeficiente de Poisson igual a 0,30.

Analise Mecanistica do Dimensionamento do Pavimento

De posse dos critérios para uma analise mecanistico empirico dos médulos obtidos através da
Instrucdo de Projeto de Pavimentagdo - IP-DE-PO0/001DER/SP e da Anélise Mecanicista a Fadiga de
Estruturas de Pavimento - IP-08/2004-PMSP, a solucdo proposta pelo Método Murilo Lopes de Souza

(DNER) foi retroanalizada (Figura 13).

N USACE

5,00E+05

N AASHTO

1,67E+05

PAVIMENTO NOVO / CARREGAMENTO: 2 x 2050 kg

SUBLEITO - Dormon & Metcalf 1965

Camadas Espessura (cm) E (Kgf/cm?) adaotado Poisson
Revestimento =p2 2 3.000 el
binder 1 25.000 0,30
MNova Base - BGS 19 2.500 0,35
Sub-Base - Solo Cal 21 1.250 0,38
Reforco 0
Subleito - Argila 1.040 0,40 3.0
Analise mecanistica
Admissivel Parametro | Previsto | Unidade Situacdo
Deflexdo 101,62 D 50,4[x 107 mm Aprovado
Fibra inferior CBUQ. 6,54E-04 € 3,00E-04{mm / mm |Aprovado
Topo do Subleito 7,37E-04 g, 4,56E-04|{mm / mm |Aprovado
Analise Mecanicista - AEMC PREVISAQ DE DESEMPENHO
Critério adotado 2,69E+07 |USACE
Deflexdo admissivel - DNER PRO 11/79 2,57E+06|AASHTO 7,72E+06|USACE
REVESITMENTO - FHWA, 1976 4,93E+06|USACE

Figura 13 - Avaliagdo Mecanistica dos Resultados Obtidos no Método Murilo Lopes de Souza
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Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura dimensionada pelo Método
do DNER (Eng. Murilo Lopes) atendeu, quando avaliado pelo método mecanicista empirico, aos critérios

de deformacao vertical de compressdo no topo da camada de subleito.

Assim, a proposta de execucdo da estrutura final do pavimento das ruas BS-54 e BS-63 € mostrada

no item 2.2.1.2 a sequir.

2.2.1.2 Proposta de Execugdo do Pavimento Asfaltico

Considerando as caracteristicas geotécnicas apresentadas no Memorial Descritivo — MDE GEO
001/22: Estudos Geotécnicos / Implantacdo de Infraestrutura Bernardo Sayao — Lote 4 (documentos SEI n°
83843826), bem como, considerando a proposta anterior da estrutura do pavimento, dimensionada para
trechos das ruas em questdo e os resultados obtidos na avaliacdo mecanistica da estrutura dimensionada no

presente documento, propde-se a realizacdo das seguintes atividades de preparagéo/execucao:

e Demolicdo de revestimento asféltico existente, na espessura de 5,0cm, com transporte do
material de demolicdo para bota-fora;

e Demolicdo das camadas de pavimento existente (base e/ou sub-base) na espessura de 30,0cm,

com transporte do material de demoligdo para bota-fora;

e Escavagdo mecanizada do subleito, na espessura de 70,0 cm, e deposi¢do do material terroso

lateralmente a via para aproveitamento;

e Execucdo de reaterro (sub-leito), devendo serem compactadas, a 100% do Proctor Intermediério,

3 (trés) camadas de 20cm (cada);
e Regularizacdo do Subleito;

e Execucdo da camada de sub-base, com o material terroso lateritico, oriundo de érea de
empréstimo/bota-espera a ser indicada pela SUAF, melhorado com 4% de cal, na espessura de

21 cm e ISC>20% (energia de compactagdo intermediéria);

e Execucdo de camada de base, em Brita Graduada Simples (BGS), na espessura de 19 cm e

ISC>80% (energia de compactacdo modificada);

e Imprimadura Impermeabilizante — EAI, a taxa de aplicagdo de 0,9 a 1,3 I/m?;
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e Pintura de Ligacdo (RR1-C), diluida em agua, na proporc¢do 1:1, aplicando-se a mistura huma
taxa residual, no minimo 0,40 I/m2 (a taxa de aplicacdo de emulsdo diluida é da ordem de 0,8 a
1,0 1/m?); e

e Execucdo da camada de revestimento, em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ,
com ligante do tipo CAP 50/70, empregando a faixa “C” (DNIT 031/2006 — ES), na espessura
de 5,0 cm.

A deflex@o recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de 50,4 centésimos

de milimetros.

Quando da reconstrucdo da estrutura do pavimento, devera ser garantida a inclinagédo
transversal de 2%, a fim de que o escoamento das dguas pluviais seja direcionado as captacdes a serem

implantadas ao longo do trecho (conforme projeto de drenagem a ser disponibilizado).

Por falta de resposta da SUAF, junto a consulta formulada no processo SEI n° 00110-
00000613/2022-87, foi considerado, para fins de emprego na camada de sub-base e no servico de
terraplenagem, o material terroso oriundo de bota-espera localizado no interior do 3° Distrito
Rodoviario. Em se verificando, & época da execucao da obra, disponibilidade de material em &rea com
menor DMT, deverd ser realizado os ajustes correspondentes a medi¢do do transporte desse material.
Sugere-se a realizacdo de sondagens e ensaios de caracterizagdo, para a confirmagdo das

caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem empregados na estrutura do pavimento.

2.2.2 Dimensionamento — Pavimento Intertravado

O pavimento é a estrutura construida sobre a terraplenagem e destinada, econémica, técnica e
simultaneamente a resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego; melhorar as condigfes de
rolamento quanto ao conforto e segurancga; resistir aos esfor¢os horizontais (desgastes), tornando mais

duravel a superficie de rolamento.

A estrutura do pavimento intertravado caracteriza-se pelo revestimento em blocos, com alta
durabilidade e resisténcia, assentados sobre uma camada de areia, a base (podendo esta ser ou ndo dispensada
conforme as solicitagdes atuantes), a sub-base e o subleito. O revestimento e a areia sdo contidos lateralmente,
em geral, por meio fio ou corddo de concreto. E o rejuntamento entre os blocos é feito com areia. A execugdo

do pavimento intertravado deve cumprir as especificacdes da norma ABNT NBR 15953.
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Contengao lateral

Areia de rejuntamento

Pegas pré-moldadas de conereto

Areia de assentamento

Figura 14 - Estrutura Tipica do Pavimento Intertravado
Fonte: ABCP
O dimensionamento do pavimento intertravado, das ruas BS-16, BE-17, BE-18, BE-19, BS-20, BS-

21, BS-22, BS-23, BS-24, BS-25, BS-26, BS-27, BS-28, BS-29, BS-30, BS-31, BS-32, BS-33, BS-33A, BS-
34, BS-35, BS-57, BS-57A, BS-58, BS-59, BS-60, BS-60A, BS-61, BS-62, BS-65 e BS-66, do Lote 4, do

Setor Habitacional Bernardo Sayao, foi efetuado seguindo os métodos de dimensionamento adotados na IP-

06 Instrucdo para Dimensionamento de Pavimentos com Blocos Intertravados de Concreto, de autoria da
Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, para vias urbanas a serem pavimentadas, a qual adota metodologia

preconizada pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland.

O pavimento de bloco pré-moldado de concreto, a ser empregado nessas ruas, sera dimensionado,
em fungdo de seu niumero “N” caracteristico: 10° solicitacdes do eixo simples padréo, pelo procedimento
“A” (ABCP — ET27), metodologia ABCP.

Definicdo da Estrutura do Pavimento Intertravado

O Método utiliza, para o dimensionamento da estrutura do pavimento, um grafico de leitura direta,
0 qual fornece as espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento. Este procedimento foi
adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n° 27, do trabalho original proposto pela BCA - "Bristish Cement

Association".

Conforme procedimentos estabelecidos em Norma, para o trafego com N < 1,5 x 10° a camada de

base ndo é necessaria.

A figura 15 abaixo determina a espessura de sub-base a ser empregada:

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - SO
Setor de Areas Publicas Lote “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” //L)U
N
26 Y



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

001 a1 1 10 100

I L [T T TTTIT 1 1 1
VALORMNMO DECBR=20% PARA SUB-BASE)|

L T T TTT1 1
{VALOR MNMO DECBR=30% PARA SUBBASE)

{ cerRDo suBLErmo |

|
—
=1 J—=__
——
R——
U

I
RA MINIMA DE 15 cm, PARA 7%< CBRsubl.<30%|

10 4 =

#*% {ESPESSURA MINIMA DE

T I T
I 11
S ——

ARA 7%< CBRsubl<20%|
1T T —7
111 1 11
111 1 | |

10 cm,
|
111
111

)

PESADO

o

MEDIO

TRAFEGO
MUITO LEVE
TRAFEGO
LEVE
TRAFEGO
TRAFEGO
WETOPESATD
TRAFEGO
FESADD
TRAFEGO

Figura 15 - Espessura de Sub-Base / Pavimento Intertravado

De acordo com o gréfico, para 7% < CBRsubleito < 20%, infere-se, a medida que se propGem a
espessura de 15 cm para a camada de sub-base (recomendacdo de camada minima pelo DNIT), a ser
executada em Solo-Cal (4%). Conforme disponibilidade de material a época de execucdo da obra, podera,
ainda, ser empregado o Material Granular (Cascalho), oriundo da Jazida TERRA NOVA ou, em Gltimo caso,
em Brita Graduada Simples — BGS. Em qualquer um dos casos, 0 material a ser empregado devera ser

ensaiado para confirmacédo do suporte (1ISC>20%) minimo adotado no presente dimensionamento.

No que diz respeito a espessura dos blocos do revestimento, conforme figura 16 abaixo, para fins da
execucdo dos arruamentos propostos, sera empregado bloco de concreto com espessura de 6 cm, em funcédo

das recomendacdes constantes da ET-27 / ABCP, para o tipo de trafego de veiculo comercial observado no
local.

S ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10°<N<10’ 8,0 cm 35a 50 MPa
N> 10" 10,0 cm 50 MPa

Figura 16 - Espessura do Bloco de Concreto
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méaximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm. Néo sendo admitidos torrbes de argila, matéria

organica ou outros de caracteristicas semelhantes.

2.2.2.1 Proposta de Execucdo do Pavimento Intertravado (Bloco de Concreto)

Considerando as caracteristicas geotécnicas apresentadas no ‘“Memorial Descritivo — MDE GEO
001/22: Estudos Geotécnicos / Implantagdo de Infraestrutura Bernardo Saydo — Lote 4” (Documento SEI n°
83842572), bem como, considerando os resultados obtidos no dimensionamento da estrutura em questéo,

propde-se a realizacdo das seguintes atividades de preparacdo/execucéo:

e Remocdo dos Blocos de Concreto existentes, de forma que sejam reaproveitados na propria via
(considerado perda de 70% a 100%, em alguns casos); ou demolicdo de revestimento asfaltico

existente, na espessura de 5,0cm; com transporte do material de demolig&o para bota-fora;

o Demolicdo das camadas de pavimento existente (base e/ou sub-base) nas espessuras de 15,0cm,
se pavimento existente executado em piso intertravado; e de 30,0cm, se pavimento existente
executado em CBUQ;

e Escavagdo mecanizada do subleito, nas espessuras de 45,0cm, se pavimento existente executado
em piso intertravado; e de 31,0cm, se pavimento existente executado em CBUQ (deposi¢do do

material terroso lateralmente a via para aproveitamento);

e Execucdo de reaterro (sub-leito), devendo serem compactadas, a 100% do Proctor Intermediario,
2 (duas) camadas de 20cm (cada). Para o caso das ruas BS-19, BS-59 e BS-62, o material de

reaterro deve ser substituido por solo com suporte minimo ISC 7%;
e Regularizacéo do Subleito;

e Execucédo da camada de sub-base, em Solo-Cal (4%), na espessura de 15 cm e ISC>20% (energia

de compactacdo intermediaria);
e Execucdo da camada de assentamento com areia grossa ou p6 de pedra, na espessura de 5 cm;

o Execucdo da camada de revestimento, na espessura de 6,0 cm, em Bloco de Concreto, nas

dimensGes e tipos verificados em cada rua, e com resisténcia a compresséo de 35Mpa.
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Os blocos de concreto pré-moldados devem atender as especificacbes de materiais e

recomendagcdes das normas brasileiras NBR 9780 e NBR 9781 - Pegas de Concreto para Pavimentagao.

O material resultante das escavacdes do subleito das ruas BS-19, BS-59 e BS-62, desde que
isento de matéria orgéanica e/ou 4gua, podera ser adotado para a execucao do servico de terraplenagem

de calcadas.

Quando da construcdo da estrutura do pavimento, devera ser garantida a inclinacéo
transversal de 2%, a fim de que o escoamento das aguas pluviais seja direcionado as captacbes a serem

implantadas ao longo do trecho (conforme projeto de drenagem a ser disponibilizado).

Por falta de resposta da SUAF, junto a consulta formulada no processo SEI n° 00110-
00000613/2022-87, foi considerado, para fins de emprego na camada de sub-base e no servico de
terraplenagem, o material terroso oriundo de bota-espera localizado no interior do 3° Distrito
Rodoviario. Em se verificando, a época da execucao da obra, disponibilidade de material em &rea com
menor DMT, deverd ser realizado os ajustes correspondentes & medi¢do do transporte desse material.
Sugere-se a realizagdo de sondagens e ensaios de caracterizacdo, para a confirmagdo das

caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem empregados na estrutura do pavimento.

2.3 Resumo das Estruturas de Pavimento Dimensionadas

Quadro 1 — Ruas BS-54 e BS-63

Camada Espessura (cm)

Solucé&o de Revestimento: CBUQ

Concreto Betuminoso Usinado & Quente — CBUQ, Faixa “C”, CAP 50/70 5,0

Pintura de Ligacéo (RR-1C) -

Imprimadura Impermeabilizante - EAI -

Base de Brita Graduada Simples — BGS ou Material Granular (Cascalho) 19,0
Melhorado com 2% de Cimento (CBRmin>80%)

Sub-Base em Material Granular (Cascalho) ou Solo Melhorado com 4% 21,0
de Cal (CBRmin>20%)

Regularizagéo do Subleito -

Sub-leito — camadas finais (CBR>7%) 60,0
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Quadro 2 — Ruas BS-16, BE-17, BE-18, BE-19, BS-20, BS-21, BS-22, BS-23, BS-24, BS-25, BS-
26, BS-27, BS-28, BS-29, BS-30, BS-31, BS-32, BS-33, BS-33A, BS-34, BS-35, BS-57, BS-57A, BS-58,
BS-59, BS-60, BS-60A, BS-61, BS-62, BS-65 e BS-66

Camada Espessura (cm)

Solucédo de Revestimento: Bloco de Concreto

Bloco de Concreto (35Mpa) 6,0
Areia (assentamento) 5,0
Sub-Base em Solo Melhorado com 4% de Cal (CBRmin>20%) 15,0
Sub-leito — camadas finais / Substituicdo de Material na BS-19, BS- 40,0

59 e BS-62 (CBR>7%)

3. ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

Nas vias em que foram construidos pavimentos novos, serd adotada, sem prejuizo das demais
especificagdes atinentes a cada uma das camadas, a avaliacdo das mesmas através da Viga Benkelman, de
acordo com o método DNER-ME 24/94, que devera apresentar valores inferiores aqueles valores maximos

admissiveis relativos a cada uma das camadas, considerado um grau de confiabilidade de 90%.
3.1 Remocao e Estocagem do Solo Organico

Compreende a retirada da camada superficial de solo, que contém matéria orgénica, nutrientes
minerais e microorganismos, presente nas areas destinadas a pavimentacdo e/ou implantagéo do sistema de

drenagem.

Foi previsto o transporte desse material para a Unidade de Recebimento de Entulho — URE,
localizada em area do antigo “lixdo” da cidade estrutural (distante 10,94 km do ponto médio da obra).
Contudo, a critério da FISCALIZACAO, este material podera ser estocado em leiras para reutilizacio:
retorno aos pés dos taludes de aterro, recuperacao de caixas de empréstimo e, se for o caso, na recuperacao

de areas degradadas ja existentes no local (espalhamento).
Os procedimentos gerais para esses servicos deverdo obedecer a especificagdo DNIT 104/2009-ES.

O servico sera medido pela area executada (m2).
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3.2 Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DNIT 106/2009-ES. O material obtido ser&
descarregado lateralmente e/ou transportado para utilizacdo em aterro e camadas do pavimento, ou
depositado em locais (bota-fora/bota-espera) determinados pela FISCALIZAGCAO, conforme projeto de

terraplenagem a ser fornecido pela SODF.

A medicdo dos servigos devera ser efetuada com base no volume geométrico do aterro executado

com o material escavado e multiplicado o seu valor pelo fator (f).

Critério de medigdo serd m3, medido pelo volume de corte in natura.

3.3 Aterros

Serdo construidos de acordo com a especificagdo DNIT 108/2009-ES. O material serd obtido de
cortes e/ou de caixas de empréstimo/bota-espera, conforme indicado em projeto, e compactado com grau
minimo de 100% do método DNIT 164/2013 ME (energia normal), sendo as trés Gltimas camadas (para
solugdo de revestimento em CBUQ), e duas camadas (para solucéo de revestimento em Bloco de Concreto),
ambas com espessura de 20 cm, cada, compactada com grau minimo de 100% do método DNIT 164/2013

ME (energia intermediéria).

O servigo de compactacdo sera medido em volume (m3), considerando a se¢do geométrica

compactada.
3.4  Reforco do Subleito

Seré executada em toda a extensédo a ser pavimentada das ruas BS-19, BS-59 e BS-62, com 40cm de
espessura. Devendo ser garantido ISC>7% para o material terroso a ser empregado no reforgo/substituicéo
do subleito, com energia do método AASHO intermediario, de acordo com a especificacdo DNIT 138/2010-
ES. A deflexdo recuperavel, a ser obtida sobre a superficie acabada do refor¢o do subleito devera apresentar

um valor maximo de 90 centésimos de milimetros.

O servico de compactacéo sera medido pelo volume (m?3) executado.
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3.5 Demoligdo Mecanica de Camadas de Base e Sub-Base do Pavimento

Esta Especificagdo se aplica a remoc¢do das camadas de base e sub-base do pavimento existente para

a implantacdo do pavimento novo.

A remocao serd mecanizada. Deve-se prever a utilizacao racional dos equipamentos para possibilitar

a execucao dos servicos sob as condicfes de restricdo de espaco.

A remocdo do material granular sera feita mediante a escarifica¢cdo da camada com motoniveladora
pesada ou trator de esteiras de porte médio provido de escarificador. O material escarificado sera amontoado

em forma de leira, com o auxilio de motoniveladora e carregado com pa-carregadeira.

A remogdo serd processada mediante destinacdo dos materiais escavados, das camadas de base e
sub-base do pavimento existente (espessura aproximada de 0,15m para pavimento intertravado e 0,30m para

pavimento asfaltico) devendo esse material ser encaminhado para local de bota-fora.

Em se constatando serventia do material existente, a reserva de materiais para posterior utilizacéo
terdo destinagéo orientada pela FISCALIZACAO.

O controle sera feito por apreciacao visual e por ensaios de caracterizagdo constantes do orcamento

da obra.

Para estes servicos a medigdo se fard em metros cubicos (m3), resultante do produto da area de
remocao efetivamente executada pela espessura da camada removida obtida por medicao direta no

campo.

3.6  Compactacdo do Subleito

Onde se prevé a construcdo de pavimentos novos, conforme indicado em projeto, deverd ser
executada a compactacdo do subleito na forma que se segue: ultimas trés camada com espessura de 20 cm,
cada (solucdo de revestimento em CBUQ); assim como nas duas Ultimas camada de 20cm, cada (solucao de
revestimento em Bloco de Concreto), com grau minimo de 100% do método DNIT 164/2013 ME (energia

intermediaria).

O servigo de compactacdo sera medido em volume (m3), considerando a se¢do geométrica

compactada.
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3.7  Regularizagéo do Subleito

Serd executada em toda a extensdo a receber pavimento novo, conforme projeto, com energia do
método AASHO normal, de acordo com a especificacdo DNIT 137/2010-ES. A deflexdo recuperavel, a ser
obtida sobre a superficie acabada da regularizacdo do subleito, deveréd apresentar um valor méaximo de 90

centésimos de milimetros.

O servico serd medido pela area executada (m?2).

3.8 Sub-Base de Solo Cal

A camada de sub-base devera ter espessura final esp-nase = 21 €m, nas ruas em que for aplicada a
solugdo de revestimento em CBUQ); e de esubbase = 15 €M, nas ruas em que foi adotado o emprego do
Pavimento Intertravado, conforme constante no projeto de pavimentacdo. O material terroso a ser utilizado
na mistura, serd oriundo da area de empréstimo a ser indicada pela SUAF, junto ao processo SEI n°® 00110-
00000613/2022-87, com adicdo de 4% de cal, em conformidade com a norma DNIT 421/2019 - ES -
Pavimentagdo - Solo-Cal - Adicéao de Cal para Estabilizacdo de Camada de Sub-base, conforme constante no
projeto de pavimentacdo. Os parametros Fisico-quimicos da Cal Hidratada a ser aplicada, devem obedecer
ao anexo A da Norma DNIT 418/2019- EM. Situacdo em que o indice de suporte alcangado pela mistura

deverd ser ensaiada e confirmada, antes de seu emprego na obra.

Para a execucdo da camada de sub-base, o material utilizado devera apresentar expansdo < 1,0% e
valor de ISC > 20%, aferidos pelos seguintes ensaios: Ensaio de Compactagdo — Norma DNIT 164/2013 ME
e Ensaio de Indice de Suporte Califérnia — 1ISC — Norma DNIT 172/2016 ME, com energia de compactacao
intermediéria (Método B). Para a aprovacdo da camada compactada, esta devera apresentar grau de
compactacdo de 100% da massa especifica aparente maxima seca, conforme o ensaio realizado pela Norma
DNIT 164/2013 ME, Método B, respeitado o desvio de umidade de mais ou menos 2,0%, em relagdo a
umidade 6tima. Os critérios de verificacdo do teor de umidade em relacdo aos equipamentos a serem
utilizados, sd@o os mesmos citados anteriormente. A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie
acabada da sub-base, sera de no maximo 80 centésimos de milimetros. Ndo sendo atingida a deflexdo
estipulada em determinada estaca ensaiada, os resultados devero ser submetidos & FISCALIZACAO para

avaliacdo, caso a caso.

O servico serd medido pelo volume geométrico da sub-base executada, em metros cubicos (m3).
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3.9  Base de Brita Graduada Simples - BGS

Serd constituida de brita graduada, com espessura final epase ses = 19 cm (nas ruas BS-54 e BS-63),
estabilizada granulometricamente, com ISC > 100%, conforme Norma DNIT 141/2010-ES, compactado com
grau minimo de 100% pelo método DNER 129/94 (Método C / energia modificada), e atendendo ao contido
na especificacdo ET-DEP00/008 — Rev. A — Julho/2005 — DER/SP. A deflexdo recuperével, a ser obtida
sobre a superficie acabada da base, devera apresentar um valor maximo de 70 centésimos de milimetros.
Caso em determinado trecho ndo seja atingida a deflexdo estipulada, devera ser submetido a

FISCALIZACAO para avaliacao, caso a caso.

O servigo sera medido pelo volume determinado pelas se¢des transversais do projeto, em

metros cubicos (m3).

Os precos de aquisicdo e transporte da brita até a usina ja estdo incluidos neste item. O

transporte do material usinado até a pista é pago a parte.

3.10 Imprimagéo

Sobre a superficie de base acabada da via e, devidamente liberada pela FISCALIZACAO, seréa
processado o espargimento de emulsédo asfaltica tipo EAI, em conformidade com a norma DNIT 165/2013-
EM, e demais parametros descritos na Norma DNIT 144/2014-ES, que devera ser seguida em sua totalidade,
e com taxa de aplicagdo estimada entre 0,9 e 1,3 I/m2 para efeito de quantitativo, foi utilizado a taxa de 1,3

1/m2,

A taxa real a ser utilizada devera ser determinada experimentalmente na obra, conforme

constante no item 5.1-b, da Norma DNIT 144/2014-ES, que devera ser utilizada na medicéo do servico.

Para a preparacgdo da superficie devera ser realizada a varredura com vassouras mecanicas rotativas
ou jato de ar comprimido e imediatamente ap6s a aplicacdo do produto. Sobre 0 mesmo devera ser realizada
a cobertura com agregados finos (areia ou p6 de pedra), os quais deverao ser "paleadas” e espalhadas a rodo
de forma uniforme, somente no trecho onde néo for possivel realizar o desvio do transito, como nos acessos

lindeiros a via, ou nas interse¢des em implantacao, se for o caso.

A faixa de viscosidade recomendada para a emulsdo EAI de 20 a 100 segundos “Saybolt-Furol”
(NBR 14.491/2007). A aplicagdo da EAI na obra devera ser realizada por caminhdes distribuidores, conforme
item 5.2, da Norma DNIT 144/2014-ES e ficara condicionada & aprovacdo da taxa de aplicagdo pela
FISCALIZACAO.
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O servico serd medido pela area executada, em metros quadrados (m?). O pre¢o do material

betuminoso € pago a parte, conforme tabela da ANP.

3.11 Pinturade Ligagao

A pintura de ligacdo devera ser aplicada sobre a superficie imprimada ou onde for necessario ou
solicitado nesta especificacdo, ou ainda pela FISCALIZACAO, em atendimento & especificacio DNER
395/99-ES e em todos 0s seus requisitos: materiais, equipamentos, execucdo e controle de qualidade dos
materiais empregados, além das condicGes de conformidade e de medicdo dos servicos. O ligante asfaltico
ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente inferior a 10°C, em dias de chuva, ou quando a superficie

a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

O ligante betuminoso a ser aplicado sera emulsdo asféltica RR-1C, sendo que a taxa residual de 0,3
a 0,4 I/m2. A emulséo deve ser diluida na proporcéo 1:1 com agua, a fim de garantir a sua uniformidade na
distribuicdo. A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida é de 0,8 a 1,0 I/m2 A taxa efetiva serd aquela

determinada na obra, e que serd utilizada para a medicéo do servico.

Para a preparacédo da superficie, deverd ser realizada a varredura com vassouras mecanicas rotativas
ou jato de ar comprimido. A temperatura da aplicagdo do ligante asfaltico devera ser fixada conforme DNER
395/99-ES, em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deve
estar entre 20 a 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

O servico serd medido pela area executada, em metros quadrados (m?2). O material betuminoso

serd pago a parte em conformidade com a tabela da ANP.

3.12 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ deveréa atender a Norma DNIT 031/2006 —ES e
ET-DE-P00/027-DER/SP em todos 0s seus requisitos, tais como: materiais, equipamentos, execucdo e
controle de qualidade dos materiais empregados, além das condi¢cdes de conformidade e de medicdo dos

servigos. A camada de CBUQ deverd ser aplicada na espessura indicadas no projeto, ecsug raixa c=5,0cm.

O CBUQ a ser aplicado devera estar enquadrado na faixa “C”, do DNIT, e devera atender a
especificagdo DNIT 031/2006-ES, com atencdo especial ao item 5.2 (Composicdo da Mistura) dessa

especificagdo. O trago a ser usado sera determinado em fungédo das fontes de agregados utilizados na obra,
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devendo, no entanto, a mistura de materiais estar enquadrada em faixa especifica a ser proposta pela
CONTRATADA e aprovada pelo FISCALIZACAO da SODF. A aplicagio do CBUQ ficara condicionada a
aprovacao do traco pela FISCALIZACAO. Devera ser usado como ligante o cimento asfaltico de petréleo
(CAP-50/70), conforme projetos fornecidos pela NOVACAP.

A mistura asfaltica resultante da confeccdo da camada de rolamento executada na obra devera
atender aos pardmetros de projetos relativo a faixa granulométrica (com um grau de confianca de 85%),
porcentagem de vazios, relacdo betume/vazios, estabilidade e resisténcia a tracdo por compressdo diametral

estatica.

Caso se verifique espessuras inferiores a 90% do valor especificado em trechos com extensoes
superiores a 100 m, deveréa ser executada nova camada de CBUQ, com espessura minima exequivel sobre o
segmento deficiente, as expensas da CONTRATADA.

O critério de medicdo sera pela tonelada (t) de material aplicado na pista, medido pelo volume
determinado pelas se¢Bes transversais do projeto, aplicada a densidade da massa fornecida pela

FISCALIZACAO. O material betuminoso sera pago a parte em conformidade com a tabela da ANP.

3.13 Meio-Fio

Serdo implantados meio fios, padrdo NOVACAP, com as seguintes dimens@es: pecas de 30

centimetros de altura, 15cm de espessura na base, 12cm de espessura no topo e canto externo arredondado.

No caso de haver necessidade de corte de pegas, isto deve ser feito com o uso de maquinas especificas
para corte de pedras e assemelhados, do tipo makita. No assentamento das pegas, a massa de rejunte entre

elas deve ser reduzida a junta com espagamento maximo 1lcm.

Devem ser colocados meios fios como acabamento entre as calgadas do nivel +0,15cm e as pistas de
rolamento do nivel 0,00cm. O meio-fio de concreto rebaixado devera ser executado nas rampas de

acessos as unidades residenciais.
Devera ser realizada a caiacdo dos meios-fios.

O servigo serd medido pela extensao executada, em metros lineares (m).
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3.14 Cordao de Concreto

Devem ser construidos antes do lancamento da camada de areia de assentamento dos blocos de
concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo € a superficie
compactada da base e as paredes sdo as estruturas de confinamento. O corddo de concreto devera ter

acabamento nivelado com o piso em toda a sua extens&o.

O concreto utilizado devera ser usinado com resisténcia caracteristica a compressao simples (fck),
medida aos 28 dias de idade, com valor igual a de 35Mpa. A CONTRATADA devera apresentar laudo da

Contratada fornecedora que ateste a resisténcia do concreto.

Onde o corddo de concreto encontrar as caixas de drenagem, deveré ter paredes drenantes, ou seja,
atravessadas por tubos de 12 mm de didmetro a cada 25 cm, colocados ao nivel da camada de areia de
assentamento dos blocos, tomando-se o cuidado de protegé-los com uma manta para evitar a fuga da areia.
As pedras terdo 17 centimetros de altura, 10 cm de espessura na base, 8cm de espessura no topo e canto

externo arredondado.

No caso de haver necessidade de corte de pecas, isto devera ser feito com o uso de méaquinas

especificas para corte de pedras e assemelhados, ao tipo makita.

No assentamento das pecgas, a massa de rejunte entre elas deve ser reduzida a junta com espagamento

méaximo 1cm.

Foi prevista instalacdo de cordBes de concreto, como contengdo, nos limites dos acessos aos
condominios, constantes das Vias BS 54 e 63, bem como contencédo do pavimento intertravado na via

BS-32; e/ou conforme indicado em projeto.

O servigo serd medido pela extensdo executada, em metros lineares (m).

4. ANEXOS
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ANEXO 01- Definicdo de Distancias Médias de Transporte - DMT
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A Sh Bernardo Sayao/Col6nia
Agricola Aguas Claras Chac 35

kperm
LA A ; 2 } ” . 4
AT A “SNa rotatona pe ueratletsaidage mantenha se na EPVL
Col AngCOIa Aguas Claras - r ! 3 - 5

Guara, Brasilia - DF, 70297- : ' et [ Nl V
400 v . d Ao . i / ‘ : -'..‘ )

\Vire a esquerda [oF) manecer na EPVL

B Borracharia E Vulcanizac&o
St. Norte Q 12 - Guara, Brasilia
- DF, 70297-400

Tiaizios Sugeridos

EPVL 10,1 km.20 min

**R0153+» @ 1h 3 min
157.8 % ¢

Eb s X

¥ Luagares 3 : s

+ LI CANTERO DE OBRAS - 1 - B ' SRR, ) nardo Sayao/Coloma Agrii éla Aguas Claras Chac'48:~
& TRECHO INICIAL / VIA BS-63 g ‘ y

Contlnue para Sh;.Bernardo Sayao/C 0l6
& VIABS-63 uas Claras Chac 430X
)-" CHACARA31 v

USOK Q Agr|cola Agu_
Q,/lre a dlrelta na Sh Bernardo Saya JCtelle) nia Agrlcola CE

S

]

Sh B rnardo Sayao/CoIolma Agrlcola Aguas Claras Chac 4g

v Camadas

* [B & Banco de dados principal x
B Avisos

14 ¥ Fronteiras e etiquetas el
3p | 1985
G Luaares ¥

15°948!38.69"S 47”50'% 7""0 elev: 0'm altxtude doiponto de visdao 12.34 I-m

DMT: PONTO A (BS-4) - URE

“Brasilia - Patriménio Cultural da Humanidade” -
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos -

Setor de Areas Publicas Lofg){‘t - Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001

42
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF

Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

V¥ Pesquisar

0:-15.7760626404, -47.9952730794 (URE) | | Pesquisar |

por exemplo,: 41 09.708' N 08 35.040' W

Obter rotas Histdrico

= & £ o

S 2a saida em diregéo a,Cigl
A Directcine - Antenas

, - o G P -Rernnanecer na EBVE 1"-"
RUA 24 LOTE 25, SRIAl (Polo ' : PPt § : *

de Moda) - Guara, Brasilia -
DF, 71070-400

B Borracharia E Vulcanizacdo
St. Norte Q 12 - Guara. Brasilia
- DF, 70297-400

Trajetos sugeridos

Av. Contorno 13.3 km.24 min

Av. Contorno e 13,1 km,26 min

EPAC »
& 20153»@157.8 57mn B~ [
[+ A X
¥ Luaares
¢ ey "
57 NOVACAP

' BOTA-ESPERA/EMPRESTIMO JOQUEI

v

¥/ </ BERNARDO SAYAO - LOTE 48 b
il cntiabio Lo o X R
Qm] e
¥ Camadas
r B/ & Banco de dados principal =
B Avisos
» L% Fronteiras e etiquetas )
& Luaares - B

0mi a|t|tude.do ponto de visao) 12.94 km

DMT: PONTO B (BS-4) - URE

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” -

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - A

Setor de Areas Publicas Lote “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 43
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

= Google Earth Pro
Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar [

0:-15,7760626404, -47.9952730734 (URE) | | Pesquisar |

Obter rotas Historico

= & % &

-

Continue para EstriRargueldogVale DFOQ“Sl. :
% E Vlrg,a-em ‘, , &ﬁermane e

Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF, 70297-
400

B Borracharia E Vulcanizacdo

St Norte Q 12 - Guara, Brasilia
- DF, 70297-400

Trajetos sugeridos

EPVL 9.4 km,18 min
Av. Contorno e 12,2 km.22 min
EPVL
Av. Contorno 12.1 km.25 min v
[+ P X sl
¥ Luaares I ?;plcola Aguas.Clard
R A e ey R AT o

ar Agrlcola Aguas‘CI

" CASCALHEIRA TERRA NOVA

~f
1

& cIPLAN v
Baj (2] +]
¥ Camadas |
r s & Banco de dados principal 2
: B Avisos
b Y Fronteiras e etiquetas \ S /010N
E L & p= L g \J¢Da Ain s: 5/ 0 23 925039 0O'm  altitude do ponto de‘ aoml1.42 km
uaares et S J SUAS

DMT: PONTO C (BS-4) - URE

“Brasilia - Patriménio Cultural da Humanidade” -
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos — A

Setor de Areas Publicas Lofe “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 44
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

¥ Pesquisar

025 (BOTA-ESPERA/EMPRESTIMO JOQUEI) ‘ Pesquisar ‘

Jor exemplo,: 41 09.708' N 08 35.040' W

=) =

400
B Guara

Trajetos sugeridos

A Sh Bernardo Sayao/Col6nia

Agricola Aguas Claras Chac 35
Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF, 70297-

Brasilia - DF, 70297-400

7 &

EPVL 8.0 km,13 min
Av. Contorno e 10,8 km,17 min
EPVL
2 e MmN AED o ™ A b AL mmin 5’
| + PR X
v Lugares
f CASCALHEIRA TERRA NOVA =
& CIPLAN
& NOVACAP
| B & 5oTa-ESPERAVEMPRESTIMO JOQUE 2
QM| |+ | ¥ |
¥ Camadas

ALl @ Banco de dados principal

b

B Avisos

P Fronteiras e etiquetas
Luaares

-\di'

7 e, t:‘la\'!
IBERNARDO SAYAOLLOTE 4AGoogle Earth
N ontlnue emifrente.na:Sh Bernardo Sayao/ColéniasAf

Dataidas imagens: 8/22/2021  15948'59.78"S 1 47°59!36:73!0' elev: 0.m"* altitude do ponto de'visdo.10.33 km (g

DMT: PONTO A (BS-4) - AREA DE EMPRESTIMO “JOQUEI”

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” -

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos — A

Setor de Areas Publicas Lofe “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 45
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

¥ Pesquisar [

bZS (BOTA-ESPERA/EMPRESTIMO JOQUEI)% \ Pesquisar }
por exemplo,: 41 09.708' N 08 35.040' W

Obter rotas Historico

= & % &

Direcicine - Antenas

RUA 24 LOTE 25, SRIA |l (Polo
de Moda) - Guara, Brasilia -
DF, 71070-400

B Guara

Brasilia - DF. 70297-400

Trajetos sugeridos

Av. Contorno 11,2 km,17 min

EPVL 9.0 km,15 min
EPVP 14,0 km,18 min
- X
¥ Lugares
e ae—— =
¥ NOVACAP ®
; 14 & BOTA-ESPERA/EMPRESTIMO JOQUE
-1 URE
-+ [¥1 &% BERNARDO SAVAO - LOTE4B M
(Q[m]| EIED
¥ Camadas : , . SR i nd : P
v B & Banco de dados principal = 3 . ) ERE Y .l ! : A hfarea ) OO |€ Eart
© LIB Avisos / ~ 'SE 1 € la Rua 12
I Fronteiras e etiquetas e e y 3 Bl S y 4 SIS n "71"' (St
o R = SRR Wae ata das gens: /20204 | 0115 47259722164 VUM 1 altitude'do’ponto’deivisio 10.93 km £}

DMT: PONTO B (BS-4) - AREA DE EMPRESTIMO “JOQUEI”

“Brasilia - Patriménio Cultural da Humanidade”
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - {m .
Setor de Areas Publicas Lote “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 46
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

== Google Earth Pro
Arquive Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar ’ E ‘§J7\°T—“\* o

WENRRESTIMO JOQUE!

025 (BOTA-ESPERA/EMPRESTIMO J EI)  Pesquisar ; / \ : \ : i :
025 (8 /EM OQUED) | | Pesquisar | y S I TR [BOL AR
g . L @.IA ‘J’.”z,;\
Obter rotas Historico ; _ T ; : / 09 pelair mpa de acesso a Brasilia

= & ¥ &

32 .

Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF, 70297-
400

Guara
Brasilia - DF, 70297-400

7.4 km 11 min

+*@0.162+» & 1h15 min
157.8 » ¢
a cada 15 min 12.4 km,

¥ Luqgares
T -

: ,? CIPLAN
& NOVACAP

!
h Bernardo Sayao/Col
Bernardo Sayao/C 1

¥ Camadas ’

. @ Banco de dados principal
B Avisos

» ¥ Fronteiras e etiquetas T : B \AEE AT Sy R : @ A e b % > -
IE pigares v EX& - %7 vk ' % Datajdas!imagens: 5/26/2020+ 23 L 179259:64' miE 8249362.85/m S* elev ¥ - 0:m! ~altitude do ponto de vi 9.41" kmWsy

DMT: PONTO C (BS-4) - AREA DE EMPRESTIMO “JOQUEI”

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade”

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - JM .
Setor de Areas Publicas Lote “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 47

CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

¥ Pesquisar | E | |

»:-15.871299782, -48.0522348258 (3°DR) | | Pesquisar | [#
por exemplo,; 41 09,.708' N 08 35.040' W

Obter rotas Histérico » V”.e 3 d!relta na?Av( -
= = ) oo Contintie,para Srla\(\II‘Qe . O Co-
3 LAY ST VT

A Sh Bernardo Say&o/Coldnia
Agncola Aguas Claras Chac 35
Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF, 70297-
400

SMSE

Samambaia Sul, Brasilia - DF,
70297-400

Trajetos sugeridos

EPNB 14,7 km.22 min
EPTG 18.1 km,28 min
*»@157.6» @ 1 h 28 min v
[+ X |
¥ Lugares
&% TRECHO INICIAL / VIA BS-63
¢ VIABS-63
& CHACARA 31 =
Q|| e ]+]
v Camadas }
r [B/$ Banco de dados principal =
B Avisos
» 1 Fronteiras e etiquetas
m

DMT: PONTO A (BS-4) - EMPRESTIMO “3° DR”

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” -

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos —

Setor de Areas Publicas Lofg)f - Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001

48
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

¥ Pesquisar

b:-15.871299782, 480522348258 (3°DR) | | Pesquisar |
por exemplo,: 41 09.708' N 08 35.040' W

Obter rotas Historico

=] & K &

-

A Direcicine - Antenas

RUA 24 LOTE 25, SRIAIl (Polo
de Moda) - Guara, Brasilia -
DF, 71070-400

B SMSE

Samambaia Sul, Brasilia - DF,
70297-400

Trajetos sugeridos

EPNB 11,8 km. 17 min
BR-251 12,6 km,22 min
#*@157.6»@ 1h17min ;
272 7 & 4 =
By s X
¥ Lugares ‘
% 0 CANTEIRO DE OBRAS - 1 =

S5 TRECHO INICIAL / VIA BS-63
& VIABS-63

p. 4

¢/ CHACARA 31
Q@] ] |+ | ¥ |

v Camadas |

r | @ Banco de dados principal &
B Avisos

4 I Fronteiras e etiquetas
B Luaares ¥

Data das.imagens:, 8/22/2021: < 0.85" 48°00'49.52"0 elev

0 m " altitude.do ponto:devisdo 8.17'km

DMT: PONTO B (BS-4) - EMPRESTIMO “3° DR”

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” -

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos —

Setor de Areas Publicas Lofg% - Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001

49
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

2 Google Earth Pro
Arquivo Editar Visualizar Femamentas  Adicionar Ajuds
¥ Pesquisar

= ® £ £
A 32
Col Agricola Aguas Claras - Guara, Brasilia - DF, 70297-40(
SMSE
amambaia Sul, Brasilia - DF, 70207-40(
I EPNB 14,1 km.20 min I
£+ ®R0.092» § » @lLaranja+ § 1 h 15 min

acada 10 min 148 km
e _____________________________
A3z

Siga na direcdo norte na Sh Bernardo
Agr!colaiauas Claras

Sayao/Colonia
Chac 30 em direc3o a2 Sh Bernardo
Sayao Col. Agricola Aguas Claras Sria Il Chac

~

Vire 2 direita na Sria Il Conjunto C Conjunto C

@

Vire a esquerda na Sria Il Qe 40 Conjunto C

'S

Continue para Sria Il Qe 40 Conjunto B

| Rl x

¥ Luaares
! BERNARDO SAYAO - LOTE 48
¢/ & BERNARDO SAYAO - LOTE 4C
DE OBRAS - 1

v

]_ — |+ +

¥ Camadas

v 8 % Banco de dados principal
Avisos
» 4P Fronteiras e etiquetas
B Lugares
» 1% Fotos
4P Rodovias

DMT: PONTO C (BS-4) - EMPRESTIMO “3° DR”

“Brasilia - Patriménio Cultural da Humanidade” -
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - Jm .
Setor de Areas Publicas Lote “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 50
CEP: 71.215-000 - Brasilia - DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

¥ Pesquisar

155727186254, -47.8542342983 (CIPLAN) | | Pesquisar | FCg

por exemplo,: 41 09.708' N 08 35.040' W

Obter rotas Historico

=] & X o

A Sh Bernardo Say&o/Colbnia

Agricola Aguas Claras Chac 35
Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF, 70297-
400

B Sobradinho
Brasilia - DF

Trajetos sugeridos

BR-450 e DF-150 448 km1h

EPCL, BR-450 € DF- 46,1 km.,1 h
150

2 A MMACD D A ™
[+ A

¥ Luaares

AE h A0 min

7 CASCALHEIRA TERRA NOVA

il

a

)F-220 i

430

v
/' NOVACAP
¢/ BOTA-ESPERA/EMPRESTIMO JOQUEI  +
Q@] IENE3
v Camadas

r @ $§ Banco de dados principal
B Avisos

» L Fronteiras e etiquetas
E 1unarec

A

Godgle Earth

0 m _ altitude do ponto de visdo 47.18 km

DMT: PONTO A (BS-4) - CIPLAN

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” -

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos -

AL
Setor de Areas Publicas Lofg){‘t " Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001

51
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL )
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

Y Pasquiear O ¢o|see] @& &) B (=]
15.5727186254, -47.8542342983 (CIPLAN) | | Pesquisar
por exemplo,: 41 09.708' N 08 35.040' W

|BE e

Obter rotas Historico

& @B | | e [

A Directcine - Antenas

RUA 24 LOTE 25, SRIA |l (Polo
de Moda) - Guara, Brasilia -
DF, 71070-400

B Sobradinho
Brasilia - DF

Trajetos sugeridos

BR-450 e DF-150 43 2 km.56 min

F*»@1622» @ 15h36min
1009+ R0670» ¢ » @
60024 ¢ » @550.1% ¢

[+ el X

¥ Lugares

; CASCALHEIRA TERRA NOVA
v

- LIs7 Novacap
Qim] el
¥ Camadas
r |B/& Banco de dados principal =
B3 Avisos

F Fronteiras e etiquetas
Luaares %

"

Goégle Earth

éﬁgu_Data daslimagens: 5/26/2020"  15°42'39.70S5°47°54'36:13"0 elev +0:m  altitude do ponto’de visdo 47.75 km

DMT: PONTO B (BS-4) - CIPLAN

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos — AN .

Setor de Areas Publicas Lo

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” ;
€ “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 52
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL )
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

N Google Earth Pro - X
Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar

‘ = T y ) : T BECIPLAN
15.5727186254, -47.8542342983 (CIPLAN) | | Pesquisar : h ' 1’-

PompiliosMargues

-

Obter rotas Historico

= &= £ &

32 )

A Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF, 70297-
400

B Sobradinho
Brasilia - DF

Trajetos sugeridos

BR-450 e DF-150 44,2 km.59 min

EPCL, BR-450 e 455 km,58 min
DF-150

Estr. Parque 52,7 km,1 h 7 min
A \

AAc NMAarnAAe Nlin 1 A
| +RER . x |
¥ Lugares

r B <3 Meus lugares &

»- ¥/[ED Passeic acs pontos turisticos

- macmainimina Trona MM

Bajl (e]+]

¥ Camadas "4

"B S bancodedadosprindipel - Google Earth
B Avisos

» ¥ Fronteiras e etiquetas >
[E 1inaree b

57 'm E/8261063%79.m'S felev. 0 m  altitude do ponto de visdo 47.18'km

DMT: PONTO C (BS-4) - CIPLAN

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos — AN .

Setor de Areas Publicas Lofe “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 53
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” ;



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL )
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

¥ Pesquisar O ¥osee] & (&) (1)

47.9865489617 (CANTEIRO DE OBRAS - 1) | | Pesquisar |
por exemplo,: 41 09,708"' N 08 35.040' W
Obter rotas Histérico

= & X 5o

-

: -
Continue para Sh
- 'C--‘_'s._.

A Sh Bernardo Say&o/Coldnia

Agricola Aguas Claras Chac 35
Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF, 70297-
400

q..
Continueyp
A

GESSO DESIGN

Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF. 70297-
400

Sh Bernardo

Claras Chac 34 e Sh Bernardo
Say&o Col. Agricola Aguas Claras
Sria Il Chac —

¥ Lugares
v|("J) CANTEIRO DE OBRAS - 1
&% TRECHO INICIAL / VIA BS-63

ayao/Colonia’Agricola Agu

R\ ¢
Benrnardo

A
) )

¢ VIABS-63 S TN
¥ CHACARA31 .

I m]l £ k3 A v

""" e et U )

Y Lamadas Sayao/Colbnia Agricola’Ag

v [B/E2 Banco de dados principal - e
B Avisos

» ' § Fronteiras e etiquetas m e

| I PP

Data das imagens: 8}"22,:‘.202’1 ISCSEI'4CI.§1"§ 47°59'06.7750. elev

DMT: PONTO A (BS-4) - CANTEIRO DE OBRAS

“Brasilia - Patriménio Cultural da Humanidade” -
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos -

Setor de Areas Publicas Lofe “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001

CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF

AN

altitudejdojponto de vis3o® 905'm

54



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL )
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

¥ Pesquisar

o

|| & oo (@& & (B [RE| 8| &
47.9865489617 (CANTEIRO DE OBRAS - 1) iPsquisar:‘ g \ire a esquerda Qa Sna |ID%2; .
Eieusadie, B ARN S0 W A CANTEIROIDEOBRASH A 3 a;*esquerdg na Jgn

Sty s Metirc Jgitinue para Sr|a ~_Qer40 Conjuntc,C 5

" ‘ﬂ;\ % | Sg
e P | ¥ L'
Q»M g

=] & £ 5o

Directcine - Antenas

RUA 24 LOTE 25, SRIAII (Polo
de Moda) - Guara, Brasilia -
DF, 71070-400

GESSO DESIGN

Col. Agricola Aguas Claras -
Guara, Brasilia - DF, 70297- ,,-"* 4
400 e

Vire a esquerda na Sr|a~ I| Q 40 C
Trajetos sugeridos o o
Stia 1l Polo:de Moda 1.7 kmi6 min Vireia direita na Sria || Qe 40 Coryunto Mg

Vnre‘a dlrelta F] Sane

Sria Il Pélo de Moda 1.7 km,6 min

Rua 12 e Area Especial 4 v
|+ e X
v Luqares

| i’f’ BERNARDO SAYAO - LOTE 4C IB

" CANTEIRO DE OBRAS - 1

]
A @ CANTEIRO DE OBRAS - 1

! Q?)) TRECHO INICIAL / VIA BS-63
Q[m e[+

¥ Camadas

" '@ Banco de dados principal S
_ B Avisos
» [ ¥ Fronteiras e etiquetas 5 gl \ 3
B s ~ A . 0 R¥S03 (Dateldos agensys

DMT: PONTO B (BS-4) - CANTEIRO DE OBRAS

“Brasilia - Patriménio Cultural da Humanidade” -
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - A

Setor de Areas Publicas Lofe “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001 55
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL )
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

= Google Earth Pro
Arquivo Editar Visualizar Feramentas Adicionar  Ajuda

¥ Pesquisar B slesiele FARr N | SkEe
(BERNARDO SAYAO - LOTE 4C) to:-15.5414506689, -47.9865439617 (CANTEIRO DE OBRAS - 1) | Pesquisar

Obter rotas Historico

= =) £ &
——— e ———
A B agricom Aguas Ciovas - Guard, :

B GESSO DESIGN
Agricola Agua

nia Agricola Agua: 25m, 1 min

h Berr aras Chac 30
Sh Bernardo Sayao Col Agricola Aguas Claras Sria Il Chac

As2

1. Siga na direcdo sul na Sh Bernardo Say3o/Colonia Agricola
qguas Claras Chac 30

¥ Lugares

v B Meus lugares
» (¢ & Passei

b L t Cont@ue para S
¢! ' CASCALHEIRA TERRA NOVA A y [

CIPLAN
NOVACAP
BOTA-ESPERA/EMPRESTIMO JOQUEI
URE
BERNARDO SAYAQ - LOTE 48
¥/ CANTEIRO DE OBRAS - 1
¥/(”) CANTEIRO DE OBRAS - 1
TRECHO INICIAL / VIA BS-63
¥ viass-63
CHACARA 31
CHACARA 07
VCBS-2
CHACARA 0472
OAE 1130
PONTO 1: GUARA-NB

m 1 - + *

¥ Camadas
* 8 5 Banco de dados principal
O avisos
» ¢ P Fronteiras e etiquetas
B Lugares
» = Fotos
4 P Rodovias
» £ Construgdes em 30
* 3% Clima
» g Galesis
> L0 mais
Terreno

DMT: PONTO C (BS-4) - CANTEIRO DE OBRAS

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos — AN .

Setor de Areas Publicas Lofe “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001
CEP: 71.215-000 - Brasilia — DF

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” ;

56



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL i
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SODF
Subsecretaria de Projetos, Orcamento e Planejamento de Obras — SUPOP

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Servigos Publicos - SO
Setor de Areas Publicas Lote “B” Bloco A-15 - Telefone: (61) 3306-5001
CEP: 71.215-000 - Brasilia - DF

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade” @U
N
57 Y



