Governo do Distrito Federal
Secretaria de Estado de Obras e Infraestrutura do Distrito Federal
Subsecretaria de Projetos Orgamento e Planejamento de Obras
- Assessoria de Projetos, Edificagdes e Urbanismo

Programa de Necessidades - Elaborac3o de Projeto / SODF/SEOBRAS/SUPOP/APREURB Brasilia-DF, 11 de margo de 2025.

APENDICE B
PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA ELABORACAO DE PROJETOS
(IMPRIMIR EM A3 - HORIZONTAL)
1. INFORMAGOES GERAIS DO OBJETO DA LICITAGAO

1.1. O presente documento apresenta o programa de necessidades e as diretrizes gerais que devem ser seguidos na elaboragdo dos projetos de
infraestrutura urbana na Area de Regularizagdo de Interesse Social - ARIS Morro da Cruz, em poligonal de 4rea aproximada de 558,39 ha, localizada na Regido
Administrativa de Sdo Sebastido - RA XIV, compreendendo os seguintes servigos: servigos preliminares, estudos preliminares, projeto basico, projeto executivo,
planejamento de obra e manual de manutengdo, uso e operagdo do patrimonio.

2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE INTERVENGAO
2.1, CONTEXTO GERAL
2.2 A ARIS Morro da Cruz esta inserida na Estratégia de Regularizagdo Fundidria e de Oferta de Areas Habitacionais, conforme disposto no Plano

Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal - PDOT/DF.

2.3. A regido ocupada pela ARIS Morro da Cruz sofreu intenso processo de ocupacdo informal nos ultimos anos, que gerou a consolidagdo de area com
caracteristicas urbanas sem servigos de infraestrutura como abastecimento de 4dgua, esgotamento sanitdrio, distribuigdo de energia elétrica, iluminagdo publica,
drenagem pluvial, pavimentagdo, dentre outros.

2.4, A Companhia de Desenvolvimento Habitacional do Distrito Federal - CODHAB, dentro das competéncias atribuidas na Lei n2 4.020, de 25 de
setembro de 2007, em decisdo conjunta com a Secretaria de Estado de Obras e Infraestrutura do Distrito Federal - SODF, resolvem que o desenvolvimento e
implantacdo dos projetos de infraestrutura da ARIS Morro da Cruz ficardo a cargo da SODF.

2.5. Os projetos de infraestrutura no ambito da presente contratagdo sdo complementares aos projetos em contratacdo pela CODHAB, a saber: Plano
de Uso e Ocupagdo, projeto executivo de regularizagdo fundiaria, projeto de paisagismo, complementagdo de projeto de abastecimento de agua, projeto de
esgotamento sanitdrio, projeto de abastecimento de energia elétrica, projeto de iluminagdo publica

2.6. LOCALIZAGAO

2.7. A ARIS Morro da Cruz esta localizada na porgdo sul do Distrito Federal, na Regido Administrativa de Sdo Sebastido - RA XIV, conforme Figura 01
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Figura 01 - Localizagdo da ARIZ Morro da Cruz no DF. Fonte: ETU 2/2021
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2.8. A poligonal da ARIS Morro da Cruz foi definida pela Lei Complementar n2 986, de 30 de junho de 2021, que altera a Lei Complementar n2 803, de
25 de abril de 2009, que aprova a revisdo do Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal - PDOT/DF.

2.9. Conforme a Lei Complementar n2 986/2021, a poligonal pode ser ajustada em 20% em relagdo ao poligono original para a elaboragdo do projeto
de regularizagdo fundiaria, ficando com area aproximada de 558,29 ha.

2.10. O acréscimo de 20% da poligonal foi definido pela Companhia de Desenvolvimento Habitacional do Distrito Federal - CODHAB, ficando com area
aproximada de 558,29 ha, conforme Figura 02.

2.11. A area definida pela CODHAB foi ajustada para englobar as dreas de contribuigdes definidas para elaboragdo dos projetos, ficando com area total
aproximada de 558,39 ha, conforme Figura 03.

Figura 02 - Poligonal da ARIS Morro da Cruz acrescida de 20%

3. DESCRIGAO DA SOLUGAO A SER ADOTADA
3.1 Considerando a extensdo da area, a poligonal total de 558,39 ha foi subdivida em parcelas para entrega e medigdo de produtos.
3.2, Cada parcela deve considerar a plena funcionalidade da &4rea de forma que a contratagdo das obras possam ser realizadas por

lotes independentes, e devem ter correspondéncia com lotes de execugdo de obra.

3.3. A divisdo de Parcelas apresentada pode ser alterada pela Contratada a depender dos estudos a serem realizados e da proposta de caminhamento
de rede a ser elaborado.

3.4 A Figura 03 apresenta a proposta de subdivisdo da poligonal geral em parcelas e as possiveis areas para locagdo de bacias, podendo a Contratada
sugerir outras locagdes, a depender dos estudos a serem realizados e da proposta de caminhamento de rede a ser elaborado.
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Figura 03 - Divisdo da poligonal em parcelas para entrega e medig¢do de produtos

4. OBJETIVOS E ESCOPO DOS PROJETOS

4.1. A elaboragdo dos projetos de infraestrutura da ARIS Morro da Cruz tem como objetivo subsidiar a futura contratagdo das obras para implementar
o sistema de drenagem na regido.

4.2. A fim de cumprir os objetivos, o escopo dos projetos esta definido na Tabela 01.

4.3. Os produtos passiveis de medigdo sdo os relacionados na Tabela 1, na coluna Elemento.

Tabela 01 - Objetivos e escopo dos projetos

ETAPA

DISCIPLINA

ELEMENTO

CONTEUDO

PLANO DE TRABALHO

PLANO DE TRABALHO

RELATORIO

Dados gerais do contratante e da contratada ;

Dados gerais do objeto licitado como localizagdo e drea d
Esclarecimento de possiveis duvidas e eventuais compler
que ndo tenham ficado suficientemente explicitos no Ter
Contratada;

Confirmagdo dos componentes da equipe da contratada
Apresentagdo da equipe de acompanhamento e fiscalizag
Procedimento para solicitagdo de manifestagdo de outros
trabalhos desta natureza;

Formas de comunicagdo e troca de dados entre a Contrat
Definir todos os softwares a serem utilizados ao longo do
Identificar as extensdes de entradas e saidas dos softwar
disciplina, de forma a garantir a interoperabilidade;
Apresentar cronograma a ser utilizado no desenvolvimen
Apresentar matriz de entregaveis;

Apresentar, por meio de diagrama de fluxos, o processo ¢
identificando seus principais marcos;

Procedimentos de avaliagdo periddica e outras questdes
trabalhos;

Estabelecer os protocolos de gestdo da informagao, colak
Agendamento das reunides sistematicas de acompanhan
ao desenvolvimento dos Estudos, como as datas de reuni
entregas finais e parciais, entre outros;



Apresentar quaisquer outros requisitos que a Contratant
as caracteristicas do objeto contratado;

Apresentar formato de organizagdo de diretdrios, pastas
utilizadas.

PLANO DE EXECUGAO BIM

RELATORIO

Identificagdo do Gerente BIM como nome do profissional
especializagdes (especialmente na nova metodologia);
Dados da equipe de desenvolvimento dos modelos BIM ¢
formagdo e disciplina a atuar;

Relagdo dos Softwares a serem utilizados durante todo o
Identificagdo das extensGes de entradas e saidas dos sofi
cada disciplina, de forma a garantir a interoperabilidade;
Fluxo de desenvolvimento dos trabalhos identificando, in
interdisciplinar;

Nivel de Desenvolvimento e Nivel de Informagdo utilizad¢
Defini¢do dos formatos de entrega, considerando os soft\
ser entregues os arquivos em formato original e em form
Plano de comunicagdo e colaboragdo com indicagdo das 1
apresentagdo do PEB, de tomadas de decisdo), participan

SERVICOS PRELIMINARES

PESQUISA DE OCORRENCIA DE MATERIAIS

DESENHOS

Mapas com a identificagdo das dreas de empréstimo com
fornecimento suficiente para a area de projeto.

RELATORIO

Apresentagdo e descri¢do detalhada das ocorréncias;
Apresentag¢do dos resultados dos ensaios;
Outras recomendagdes.

ENSAIOS GEOTECNICOS

DESENHOS

Mapas com locagdo dos furos, com identificagdo das cool

RELATORIO

Identificagdo de todos os servigos realizados, suas quanti
individuais das investigagdes, as se¢des geoldgico-geotéc
geotécnicos e os produtos obtidos da andlise e interprete
consideragdes conclusivas dos estudos geoldgicos e geott

MEMORIAL DESCRITIVO DE
GEOLOGIA/GEOTECNIA

RELATORIO

Contendo mapas, resultados de ensaios e conclusdes per
geoldgico-geomorfoldgico da drea de intervengdo.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E CADASTRAL

DESENHOS

Levantamento planialtimétrico;
Pranchas em arquivos CAD tamanho Al.

NUVEM DE PONTO

Arquivo digital em formato ".Las", com distancia média d
toda a area necessaria a elaboragdo dos projetos;
Modelo Digital de Terreno - MDT em alta resolugdo.

ORTOFOTO

Arquivo digital com resolugdo espacial de 3cm, considera
elaboragdo dos projetos.

SUPERFICIE TOPOGRAFICA

Arquivo digital, preferencialmente em dwg, gerado a pari
inser¢do do levantamento planialtimétrico acoplado a suj
yez)

RELATORIO

Documento com as informagdes referentes aos trabalhos
metodologia adotada, as precisdes alcangadas em cada ti
técnicas, equipamentos e softwares utilizados, monograf
DF) utilizados como referéncia de transporte de coorden:
apoio, com suas coordenadas geograficas e UTM.

CONSULTAS/CADASTRO DE INTERFERENCIAS

DESENHOS

Representagdo grafica dos cadastros recebidos pelos 6rgé
publicos.

MODELO BIM

Modelo individual dos cadastros recebidos considerando
tubos, extensdes, cotas de topo e de fundo, recobriment:
de postes, dentre outros elementos necessarios para rep
atual que impactem na implantagdo ou dificultem a execi
Modelo BIM integrado, considerando a jungdo dos mode

RELATORIO

Identificagdo de todos as consultas/cadastros solicitados



Comprovante de solicitagdo junto aos 6rgdos e concessio
Comprovante de respostas dos érgdos e concessionarias.
Identificagdo de incongruéncias/erros nas consultas/cada

ESTUDO DE TRAFEGO

RELATORIO

Defini¢do da area de estudo;

Descrigdo da coleta de dados do trafego de veiculos (cara
contagens; entre outros);

Determinagdo do nimero "N" equivalente e outros elem:
dimensionamento da estrutura do pavimento.

ESTUDOS PRELIMINARES

ESTUDO DE INTERFERENCIA COM INDICAGAO
DE REMANEJAMENTOS

DESENHOS

Representagdo grafica com a identificagdo das interferén:
proposta de projeto;

MODELO BIM

Modelo BIM integrado considerando o modelo das interf
proposta do projeto;

Modelo BIM integrado com identificagdo dos remanejam
a implantagdo do projeto.

RELATORIO

Memorial descritivo e justificativo das solugdes adotadas
identificadas.

ESTUDO DE CAMINHAMENTO DE REDES E
LAYOUT DE BACIAS

DESENHOS

Representagdo grafica da solugdo técnica adotada para o
langamentos finais do sistema de drenagem pluvial.

MODELO BIM

Modelo do tragado e dos langamentos finais do sistema ¢
com o levantamento topogréfico realizado;

Simulagdo 3D do funcionamento dindmico do sistema pr¢
Segdes Transversais simplificadas das bacias para ilustrar
Diagramas de fluxo.

RELATORIO

Memorial descritivo e justificativo com modelo de dimen
de implantagdo de bacias, os métodos construtivos e a vi
solugdes propostas.

ESTUDO DE BACIA HIDROGRAFICA
ESTUDO HIDROLOGICO
ESTUDO HIDRAULICO

DESENHOS

Representagdo grafica da delimitacdo da area da bacia hii
Representagdo grafica com a localizagdo das estruturas h
transversal do curso d’agua, isolinhas de cota, diagramas

RELATORIO

Memorial descritivo e justificativo com a andlise da topog
vegetal da bacia hidrografica; estimativa da capacidade d
na bacia hidrogréfica, identificagdo dos corpos d"agua pre
corregos e lagos; identificagdo de fontes de poluigdo; ava
humanas na bacia, como desmatamento, urbanizagdo e ¢
fluvial da bacia; descrigdo da drea de estudo hidroldgico;
hidrometeoroldgicos; modelagem hidroldgica e hidraulici
Documentos necessérios a outorga junto ADASA como m
locagdo de dispositivos, bacias, estudo de capacidade.

ESTUDOS DE URBANIZAGAO

DESENHOS

Representacdo grafica da situagdo atual da area, com a lc
redes de infraestrutura;

Representacdo grafica da proposta de urbanizagdo com ti
vias, estacionamentos, dreas verdes, calgadas;

Esquema de sinalizagdo, inclusive para areas de transito ¢

MODELO BIM

Modelo BIM da proposta de urbanizagdo com os element
Modelo BIM integrado da proposta de urbanizagdo com ¢
caminhamento de redes e layout de bacias.

RELATORIO

Memorial descritivo e justificativo com o diagnéstico da s
urbanizagdo, analise da viabilidade técnica e econémica,

PROJETO BASICO

PROJETO DE URBANIZAGAO

DESENHOS

Planta do sistema vidrio, em escala 1:10.000 (planta gera
identificacdo dos elementos da caixa viaria como meios f
canteiros centrais e laterais, estacionamentos, retornos,
identificacdo dos materiais utilizados nos elementos da ¢
horizontal para locagdo da obra;

SegOes transversais tipicas indicando largura e inclinagde:
centrais e laterais;

Planta de demoligdo, nas escalas 1:10.000 (planta geral) ¢
identificagdo dos elementos a demolir em detrimento da




RELATORIO

Memorial descritivo e justificativo do projeto de urbanizz

CADERNO DE
ESPECIFICAGOES TECNICAS

Contendo materiais, servigos, equipamento minimo e mé

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

DESENHOS

Perfil geotécnico;

Segdes transversais tipicas;

Planta geral da situagdo de empréstimo e bota foras;
Planta dos locais de empréstimo.

RELATORIO

Memorial descritivo e justificativo do projeto de terraplel
classificagdo dos materiais a escavar e calculo de volume:
Quadro de orientagdo de terraplenagem.

CADERNO DE
ESPECIFICACOES TECNICAS

Contendo materiais, servigos, equipamento minimo e mé

PROJETO DE PAVIMENTO

DESENHOS

Segbes transversais-tipo das pistas de rolamento, acostar
instalagGes para operagdo das vias;

Esquema longitudinal representando as solugdes de pavil
Gréfico de distribuicdo dos materiais e espessuras das cal

RELATORIO

Memorial descritivo da concepgdo, memdria de calculo d
quadro de quantidades, discriminagdo de todos os servig
justificativa da alternativa aprovada;

Quadro comparativo dos métodos de dimensionamento;
Para andlise mecanistica deverd apresentar parametros d
Detalhamento da metodologia e condigGes de contorno t
Descrigdo dos modelos com critério de ruptura considera
Divisdo em segmentos homogéneos de acordo com ISC d
Ensaios de caracterizagdo de materiais granulares.

CADERNO DE
ESPECIFICAGOES TECNICAS

Contendo materiais, servigos, equipamento minimo e mé

PROJETO DE DRENAGEM

DESENHOS

Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispositivos de drer
Planta esquematica da localizagdo das obras de drenagen

RELATORIO

Memorial descritivo da concepgdo, quadro de quantidad:
servigos, distancias de transporte e justificativa das alterr

CADERNO DE
ESPECIFICACOES TECNICAS

Contendo materiais, servigos, equipamento minimo e mé

PROJETO DE ESTRUTURAS/FUNDAGOES/OAE

DESENHOS

Geometria da estrutura;
Fundagdes;

Formas e detalhes;

Armaduras, protensdes e detalhes.

RELATORIO

Memorial descritivo da concepgdo, quadro de cargas, qui
de todos os servigos, distancias de transporte e justificati
Memodria de calculo do dimensionamento da estrutura.

CADERNO DE
ESPECIFICAGOES TECNICAS

Contendo materiais, servigos, equipamento minimo e mé

PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA VIARIA

DESENHOS

Planta contendo a localizagdo e os tipos dos dispositivos
Desenhos dos dispositivos;
Detalhes estruturais de montagem e fixagdo de elementc

RELATORIO

Memorial descritivo da concepgdo, quadro de quantidad:
servigos e notas de servigo contendo a localizagdo, mode
de sinalizagdo empregados.

CADERNO DE
ESPECIFICACOES TECNICAS

Contendo materiais, servigos, equipamento minimo e mé

CADERNO DE ORGAMENTO

RELATORIO

Estimativa de custo preliminar dos projetos basicos;
Estudo comparativo das solugdes avaliadas;

Avaliagdo de custos dos tratamentos e encaminhamentos
fresados ou demolidos;




PROJETO EXECUTIVO

PROJETO DE URBANIZAGAO

DESENHOS

Plantas de detalhamentos de etapas construtivas (estacic
acessibilidade, acessos, jardins, entre outros);

RELATORIOS

DescrigGes dos detalhamentos das etapas construtivas;

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

DESENHOS

Plantas de detalhamento executivo para rebaixos de subl
Plantas de detalhamento executivo para adjacéncias aos

RELATORIOS

Estudo de estabilidade de taludes das bacias em fase de «
Orientagdes suplementares para execugdo nas adjacénciz
Orientagdes complementares para controle de qualidade
categoria

OrientagBes suplementares para manutengdo de caminh:
Folha de cubagdo com classificagdo de material de prime
Nota de servigos de terraplenagem; e

Especificacbes complementares de equipamentos para e

PROJETO DE PAVIMENTO

DESENHOS

Plantas de detalhamentos de etapas construtivas;

RELATORIOS

DescrigBes dos detalhamentos das etapas construtivas;

PROJETO DE DRENAGEM

DESENHOS

Detalhes suplementares das solugdes de drenagem;
Detalhes suplementares para Caixas de Passagens e Pogo
Detalhes suplementares de bocas de lobo e outros dispo:
Detalhes suplementares para dispositivos de entrada e s¢
Detalhes suplementares para execugdo de Bueiros; e
Detalhes suplementares para Tunnel Liners ou outras me
utilizadas;

Detalhes de fundagdo dos dispositivos de drenagem;
Detalhes de cercamento de bacias.

RELATORIOS

Indicagdo ou elaboragdo das especificagdes suplementar¢
observados;

OrientagBes suplementares para execugdo de galerias;
Orientagdes suplementares para execugdo de Bueiros e T
ndo destrutivas;

Notas de servigo.

PROJETO DE ESTRUTURAS

DESENHOS

Plantas de detalhamentos de etapas construtivas, inclusiy

RELATORIOS

DescrigGes dos detalhamentos das etapas construtivas, ir

PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA VIARIA

DESENHOS

Detalhes estruturais, de fundagdo e fixagdo para porticos

RELATORIOS

Especificagdo da tinta a ser utilizada, com indicagdo de pe
Especificacdo das espessuras Umidas e secas para aplicag
Especificagcdo do método de adigdo das esferas de vidro;

Especificagdo das esferas de vidro, com indicagdo de seu

Detalhamento do processo de misturas de esferas de vidi
Especificacdo da taxa de aplicagdo das esferas de vidro; e
Especificagdo dos tipos de peliculas a serem utilizadas na

CADERNO DE ORGAMENTO

RELATORIOS

Memoéria de Célculo dos Quantitativos Utilizados (com re
Planilha de Pregos Unitérios e Totais;

Data Base;

BDI e Descrigdo;

Leis Sociais;

Curva ABC de servigos e insumos;

ComposigBes de Custos Unitérios, caso ndo tenha tabelac
justificativa técnica de composigbes com valores superior
Cronograma Fisico-Financeiro;

Mapas de Distancias Médias de Transportes - DMT;
Mapa de Cotagdo Resumo com CNPJ do consultado, telet
pelo fornecimento das informagdes, frete.

PLANEJAMENTO DE OBRAS

PLANO DE ATAQUE
MATRIZ DE RISCO
RELATORIO

DESENHOS

Planta de implantagdo do canteiro de obras (contendo, in
de desmobilizagdo);

Projeto de sinalizagdo de obras e desvio de trifego;
Histograma de mado-de obra, equipamentos e materiais;
Plano de Execugdo de Obra (pegas gréficas)




e Frentes de servigos;

e Sequéncia executiva;

e Equipamentos a serem empregados em cada etapa de se
marca e modelo);

e Controles tecnoldgicos a serem executados em cada etap

e Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS;

e Sugestdes de usos de materiais reciclados;

e Indicagdo dos tratamentos e encaminhamentos de mater
demolidos;

e Solugdo técnica a ser adotada para a contengdo do carrez

RELATORIO d'dgua e redes existentes;
e Solugdo técnica a ser adotada caso o lengol freatico seja ¢
e Plano de Agdo e Emergéncia - PAE, para o caso de ocorréi
perigosos durante a execugdo dos trabalhos;
* Plano de Gerenciamento da Qualidade - PGQ;
e Cronograma fisico adequado ao periodo de execugdo.
e Detalhamento de premissas e comentdrios complementa
Obra;
e Plano de agdo para interrupgdes e desvios de trafego; e
e Matriz de risco do empreendimento com descrigdo dos ri
mitigadoras, responsabilidades.
Informagdo das caracteristicas técnicas do objeto;
Orientagdo e descrevegdo dos procedimentos recome
MANUAL DE~0PERA(,‘7\0, USOE MPVR VIARIO ) operagdo, uso e manutencdo do objeto e elementos
MANUTENGAO DO RELATORIO mantidos, especialmente, vias e sistema de drenagem a s¢

MPVR DE DRENAGEM PLUVIAL

PATRIMONIO . . . . N
Informacdo e orientagdo com relagdo as obrigagdes dos a
tocante a realizagdo de atividades de operagdo, uso e |
utilizagdo do bem, em atengdo ao PAMROA;

5. LEGISLA(,‘GES APLICAVEIS

5.1. Para a execugdo dos servigos e elaboragdo dos estudos e projetos, deverdo ser consideradas, dentre outras pertinentes e complementares, as

seguintes legislagdes e normas técnicas:

5.1.1.

TOPOGRAFIA

Manual de Execucdo de Servigos Topograficos no Distrito Federal — Geoportal/DF;

Decreto n2 89.317, de de 20 de junho de 1984, que estabelece as Instrugdes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional;

Especificagbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos - IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolugdo PR n2 22, de 21-07-1983;

Decreto n? 46.143, de 19 de agosto de 2024, que Regulamenta a Lei Complementar n2 1.027, de 28 de novembro de 2023, que dispde sobre o parcelamento do solo
urbano no Distrito Federal;

Decreto n2 38.247 de 01/06/2017 — dispde sobre procedimentos para a apresentagdo de Projetos de Urbanismo e da outras providéncias.

Decreto n2 32.575 de 10/12/2010 — aprova a mudanca do referencial geodésico do Sistema Cartografico do Distrito Federal — SICAD, substituindo o Astro Datum Chud,
pelo Sistema Geodésico Brasileiro — SGB — atual SIRGAS-2000,4.

NBR 13133 — Execugdo de Levantamento Topografico;

NBR 14166 — Rede de Referéncia Cadastral Municipal — Procedimento.

GEOLOGIA/GEOTECNIA

NBR-6502 — Rochas e solos (terminologia);

NBR-8036 — Programagdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdo de edificios;

NBR-6484 — Execugdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos (metodologia);

NBR-7250 — Identificagcdo e descrigdo de amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos;
NBR-8044 — Projeto geotécnico;

NBR-9603 — Sondagem a trado - Procedimento;

NBR-9604 — Abertura de pogo e trincheira de inspe¢do em solo, com retirada de amostras deformadas e indeformadas;
NBR-9820 — Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de sondagem.

DNER-ME 041/94 - Solos - Preparagdo de amostras para ensaios de caracterizagdo;

DNER-ME 049/94 - Determinagio do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras n3o trabalhadas;

DNER-ME 082/94 - Solos - Determinagdo do limite de plasticidade;

DNER-ME 122/94 - Solos - Determinagdo do limite de liquidez - Método de referéncia e método expedito;
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